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PHAN LY THUYET
CHUONG 1. TONG QUAN VIEN THAM
1.1. Dinh nghia

Vién tham (Remote sensing - tiéng Anh) dugc hiéu 1a mot khoa hoc va nghé thuat dé
thu nhan thong tin vé mot doi tuong, mot khu vuc hodc mdt hién tugng thong qua viéc
phan tich tu liéu thu nhan dugc bang cac phuong tién. Nhitng phuong tién nay khong co
su tiép xuc truc tiép véi dbi tuong, khu vuc hoac véi hién tugng dugce nghién ciru.

Thuc hién duoc nhitng cong viéc d6 chinh 1a thuc hién vién tham - hay hiéu don gian;
Vién tham la thiam do tiv xa vé mét doi twong hodc mét hign twong ma khong cé sw tiép
Xuc truc tiép Vi doi twong hodc hién tuwong do.

Mic du ¢6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé vién tham, nhung moi dinh nghia déu
c¢6 nét chung, nhan manh "vién tham la khoa hoc thu nhin tiv xa cdc théng tin vé cdac doi
twong, hién twong trén trdi dit".

Ngoai ra, c6 thé tham khao thém mot s6 dinh nghia cua cac tac gia dudi day:

Vién tham la mét nghé thuat, khoa hoc, noi it nhiéu vé mét vit khong can phai cham
vao vat do (Ficher va nnk, 1976).

Vién tham la quan sdt vé mot doi tuwong bcfng mot phwong tién cach xa vdt trén mot
khoang cach nhdt dinh (Barret va Curtis, 1976).

Vién tham la mét khoa hoc vé ld’y thong tin tir mot doi twong, dwoc do tir mot khoang
cdach cdch xa vét khong can tiép xiic voi né. Nang lwong dwoc do trong cdc hé vién tham
hién nay la nang lwong dién tw phdt ra tw vat quan tam... (D. A. Land Grete, 1978).

Vién tham la iing dung vdo viéc ldy thong tin vé' mdt dat va mdt mede cia trdi dat,
bcing viéc su dung cac anh thu dwoc tir mot dau chup anh sw dung burc xa phé dién tur, don
kénh hodc da phé, birc xa hodc phdn xa tir bé mdt trdi ddt (Janes B. Capbell, 1996).

Vién tham la "khoa hoc va nghé thudt thu nhan thong tin vé mét vt thé, mét vung,
hodic mét hién twong, qua phan tich dit liéu thu dwoc boi phirong tién khéng tiép xiic véi
vat, vung, hodc hién twong khi khao sat".(Lillesand va Kiefer, 1986)

Phwong phdp vién tham la phwong phdp sir dung ndang lwong dién tir nhw dnh sang,
nhiét, song cuc ngcfn nhw mot phwong tién dé diéu tra va do dac nhitng dac tinh cua doi
twong. (Theo Floy Sabin 1987). Dinh nghia nay loai trir nhitng quan tric vé dién, tir va
trong luc vi nhitng quan tric d6 thudc linh vuc dia vat 1y, su dung d6 do nhing trudng luc
nhiéu hon 1a do burc xa dién tir.

1.2. Lich st phat trién cta vién tham

Vién tham 12 mot khoa hoc, thuc su phat trién manh mé qua hon ba thap ky gﬁn day,
khi ma cong nghé vii try da cho ra céc anh sb, bat diu duoc thu nhén tir cac vé tinh trén qui
dao cuia trai dat vao nam 1960. Tuy nhién, vién tham c6 lich sir phat trién lau doi, bat dau
bang viéc chup anh str dung phim va gidy anh. Tir thé ky XIX, vao nim 1839, Louis
Daguerre (1789 - 1881) da dua ra bao cdo cong trinh nghién ctru vé héa anh, khéi dau cho



nganh chup anh. Birc anh déu tién, chyp bé mit trai dat tir khinh khi ciu, duoc thuc hién
vao nam 1858 do Gaspard Felix Tournachon - nha nhiép anh nguoi Phap. Tac gia da sir
dung khinh khi cu dé dat tGi do cao 80m, chup anh vung Bievre, Phap. Mgt trong nhiing
btrc anh liép theo chup bé mit trai dat tir khinh khi cau 1a anh ving Bostom cua tac gia
James Wallace Black, 1860.

Viéc ra doi cia nganh hang khong da thic ddy nhanh sy phat trién manh mé nganh
chup anh sir dung may anh quang hoc véi phim va gidy anh, 1 cac nguyén liéu nhay cam
v6i anh sang (photo). Cong nghé chup anh tir may bay tao diéu kién cho nghién ciru mat
dat bang cac anh chup chong phi ké 1iép nhau va cho kha ning nhin anh ndi(stereo). Kha
nang d6 gitp cho viéc chinh ly, do dac anh, tach loc thong tin tir 4nh ¢6 hi¢u qua cao. Mot
nganh chup anh, dugc thuc hién trén cac phuong tién hang khong nhu may bay, khinh khi
cau va tau luon hodc mot phurong tién trén khong khac, goi 1a nganh chup anh hang khong.
Céc anh thu dugc tir nganh chup anh hang khong goi 1a khong anh. Btrc anh dau tién chup
tor may bay, dugc thyc hién vao nam 1910, do Wilbur Wright, mdt nha nhiép anh nguoi Y,
bang viéc thu nhan anh di dong trén ving gan Centoccli thudc nude Y (bang 1.1).

Bang 1.1. Tém tat sw phat trién ciia vién tham qua céc sy kién

Thoi gian
Sw kién
(Nam)
1800 Phét hién ra tia hdng ngoai
1839 Bit dau phat minh k¥ thuat chup anh den trang
1847 Phét hién ca dai phd hong ngoai va phd nhin thiy
1850-1860 Chup anh tir kinh khi cau
1873 Xay dung hoc thuyét vé pho dién tir
1909 Chup anh tir may bay
1910-1920 Giai doan tir khong trung
1920-1930 Phit trién nganh chup va do anh hang khong
1930-1940 Phat trién k¥ thuat radar ( Buc, My, Anh)
1940 Phan tich va img dung anh chuyp tir may bay
1950 Xéc dinh dai pho tir vang nhin thiy dén khong nhin thay
1950-1960 Nghién ctru sau vé anh cho muc dich quan sy
12-4-1961 Lién x6 phong thanh cong tau vii tru ¢6 nguoi 14i va chup anh trai dat
tr ngoai vi try.
1960-1970 Lan dau tién st dung thuat ngi vién tham
1972 My phong vé tinh Landsat-1
1970-1980 Phit trién manh m& phuong phap xir 1y anh sb
1980-1990 My phat trién thé hé méi cua vé linh Landsat



Thoi gian

Su kién
(Nam)
1986 Phép phong v¢ tinh SPOT vao qui dao
1990 dén nay Phit trién bo cam thu da pho, tang dai pho va s6 luong kénh pho,

ting 46 phan giai cua bd cam. Phat trién nhiéu k¥ thuat xt Iy méi.

Trong nghién ctru moi trudng va khi hau trai dat, cac anh vé tinh NOAA c6 do phu
16m va c6 sy lap lai hang ngay, da cho phép nghién ctru cac hién tugng khi hiu xdy ra trong
khi quyén nhu nhiét dJ, ap suét nhiét déi hodc du bao bio.

Su phat trién trong linh vuc nghién ctru trai dat bang vién tham dugc day manh do ap
dung tién bo khoa hoc k¥ thuat méi véi viée st dung cac anh radar. Vién tham radar tich
cuc, thu nhan anh bﬁng vi€c phat song dai siéu tan va thu tia phan hdi, cho phép thuc hién
cac nghién ctru dgc 1ap, khong phu thudc vao may. Song radar c6 dac tinh xuyén qua may,
16p dat mong va thue vat va 13 ngudn song nhan tao, nén né ¢ kha ning hoat dong ca ngay
va dem, khong phu thudc vao nguén nang lugng mat trdi. Cac buc anh tao nén boi hé radar
kiéu SLAR duoc ghi nhan dau tién trén bo cam Seasat. Pic tinh cua song radar la thu tia
phan hoi tir ngudn phat véi goc xién rat da dang. Song nay hét sirc nhay cam voi do ghd
ghé ctia bé mit vat, duge chum tia radar phat téi, vi vay n6 duoc tng dung cho nghién ctru
cAu triic mot khu vuc nao do.

Cong nghé may tinh ngy nay da phat trién manh mé cing véi cac san pham phan
mém chuyén dung, tao diéu kién cho phan tich anh vé tinh dang sd hodc anh radar. Thoi
dai bung nd cia Internet, cong nghé tin hoc véi k¥ thuat xir 1y anh sd, két hop véi Hé thong
thong tin Dia 1y (GIS), cho kha ning nghién ctru Trai dat bang vién tham ngay cang thuin
lgi va dat hi€u qua cao hon.
1.3.Nguyén ly co ban ciia vién tham

Vién tham nghién civu doi twong bang gidi dodn va tach loc thong tin tir dit liéu anh
chup hang khéng, hodc bang viéc gidi dodn dnh vé tinh dang sé.

Céc dir liéu dudi dang anh chup va anh s dugc thu nhan dya trén viée ghi nhan ning
luong birc xa (khong anh va anh vé tinh) va séng phan hdi (anh radar) phat ra tir vat thé
khi khao sat. Nang lugng phé dudi dang song di¢n tur, nam trén cac dai phé khac nhau,
cung cho thong tin vé mot vat thé tir nhiéu goc do s& gop phan giai doan ddi tugng mot
cach chinh xac hon (hinh 1.2).
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Hinh 1.1. Nghién ctru vién thdm theo da quan niém
(Theo Lillesand va Kiefer, 1986).

Néu biét trwdc phd phét xa, phan xa (emited/retlected) chuan cua vt thé trong phong
thi nghiém, x4c dinh bang cac may do pho, ta co thé giai doan vat thé bang cach phan tich
duong cong phd thu duge tir anh vé tinh.

Céc phan mém xir 1y anh sé dugc phat trién, nham cho ra thong tin vé phd birc xa ctia
cac vat tho hodc cac hién twong xay ra trong giéi han dién phu cta anh. Xt 1y anh s6 1a ky
nghé lam hién thi rd anh va tach loc thong tin tir cac dir li¢u anh sb, dua vao cac thong tin
chia khoa vé phd biic xa phat ra.

Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap xir Iy dnh s dugc thyc hién trén cic phin mém
xu ly anh nhu IDRISI, ERDAS (PC), ERDAS Imagine (UNIX), PCI, ERMAPER,
DRAGON, ENVLILWIS, GLOBAL MAPPER, QGIS, ARCGIS, ENVI...

Giai doan, tach loc thong tin tir dit liéu anh vién tham dugc thuc hién dya trén cac
cach tiép can khéc nhau, c6 thé ké dén 1a:

1. Pa phé: Sir dung nghién ctru vat tir nhiéu kénh pho trong dai pho tir nhin thiy dén
song radar.

2. Da nguén dir liéu: DUt liéu anh thu nhan tir cac nguén khac nhau & cac do cao khac
nhau, nhu anh chup trén mat dat, chup trén khinh khi cau, chup tir may bay truc thang va
phan luc dén cac anh vé tinh c6 nguoi diéu khién hodc tu dong.

3. Pa thoi gian: Dit li¢u anh thu nhan vao céac thoi gian khac nhau.

4. Pa d phan gidi: Dir liéu anh c6 d6 phan giai khac nhau vé khong gian, phd va
thot gian.

5. Da phirong phdp: Xir ly anh bang mat va bang so.

1.4. Phan loai vién tham
Su phén biét cac loai vién tham cin clr vao cac yéu td sau:
Hinh dang quy dao cua v¢ tinh.
D0 cao bay cua vé tinh, thoi gian con lai cua mét quy dao.

Dai pho cua céc thiét bi thu .



- Loai ngudn phat va tin hiéu thu nhan.

C6 hai phwong thirc phén logi vién tham chinh la:

* Phén loai theo ngudn tin hiéu

Can cu vao nguén clia tia toi ma vién tham duoc chia lam hai loai:
Chii dong

Bi dong {:::} A uﬁ_:‘. n

\

T —

Hinh 1.2. So @5 mo6 ta hai hé thong vién tham chu dong va bi dong

- Chii dong (active) : ngudn tia toi 13 tia sing phat ra tir cac thiét bi nhén tao, thuong
1a cac may phat dat trén céc thiét bi bay.

- Thu dong (hay bi dong - passive): nguén phat birc xa 1a mat trdi hoac tir cac vat
chét tu nhién.

Hién nay, viéc ing dung phdi hop gitra vién tham va cac cong nghé vii try da tré nén
pho bién trén pham vi toan cau. Cac nude cd nén cong nghé vii tru phat trién da phong
nhiéu vé tinh 1én quy dao, trén d6 c6 mang nhiéu thiét bi vién tham khéac nhau. Cac tram
thu mat dat phan bd déu trén toan ciu c6 kha nang thu nhan nhiéu loai tu liéu vién tham do
vé tinh truyén xudng

* Phan loai theo dic diém qu§y dao: c6 hai nhém chinh 14 vién tham vé tinh dia tinh
va vién tham vé tinh quy dao cuc (hay gﬁn cuc).

>
]

Hinh 1.3: V¢ tinh dia tinh (trai) va V¢ tinh quy dao gan c1;rc (phai)

Can ctr vao dic diém quy dao vé tinh, c6 thé chia ra hai nhom vé tinh la:
+ V@ tinh dia tinh 13 vé tinh c6 toc d6 goc quay bang toc do goc quay cua trai dat,
nghia 13 vi tri tuong ddi ctia vé tinh so véi trai dat 1a dimg yén.



+ V¢ tinh quy dao cwe (hay gan cuc) 1a vé tinh c6 miat phing quy dao vudng goc
hodc gan vudng gbc so voi mit phang xich dao cua Trai Dat. Toc do quay cua vé tinh khac
v6i te do quay cua trai dat va dugc thiét ké riéng sao cho thoi gian thu anh trén mdi ving
lanh tho trén mat dét la cung gid dia phuong va thoi gian thu 1dp lai 1a ¢ dinh déi vé6i 1 vé
tinh (vi du LANDSAT la 18 ngay, SPOT la 26 ngay, SENTINEL la 14 ngay..).

Trén hai nhom vé tinh néi trén déu c6 thé ap dung nhidu phuong phap thu nhan thong
tin khac nhau tiy theo sy thiét ké cua noi ché tao. Co cac nguyén tic thu nhan hinh anh
nhu sau (chu dong, bi dong, chup khung, quét doc, quét ngang, quét bén suon,...).
1.5.Phan loai by cam
1.5.1. Khdi niém chung vé bg cim

B0 cam gilt nhiém vu thu nhan céc nang lugng birc xa do vat thé phan xa tur nguén
cung cdp ty nhién(mdt troi) hodc nhéan tao(do chinh vé tinh phat). Nang luong nay dugc
chuyén thanh tin hi¢u s (bién d6i quang nang thanh dién nang va chuyén déi tin hi¢u dién
thanh 1 s6 nguyén hiru han goi 1a gié tri cua pixel) twong (mg véi ning luong birc xa tng
véi ting bude song do bd cam nhan dugc trong dai phé da duoc xac dinh. Dé hiéu 1o
nguyén tic hoat dong ciia bd cam, cach don gian nhat 1a xét kha niang phan xa pho cua thuc
vat d6i v6i song dién tir c6 budc song nam trong ving nhin thiy. Nhin thiy hay cam nhan
duoc d6i vai bre xa dién tir 1a kha nang dac bi¢t quan trong khong chi ddi véi cac bd cam
ma con di v6i mit ciia con ngudi,nhd @6 hinh anh cua vat thé va mau sic c6 thé duoc tao
ra tir viéc thu nang luong do vat thé phan xa tir 1 nguén cung cip nao do.

Trong 5 giac quan ctia con ngudi, mat 13 gidc quan c6 cam nhén tt nhat dbi voi song
dién tir; mdt cia con nguoi giik chirc nang giong nhw b cam trong hé thong vién tham.
Anh sang di vao mat qua giac mac va hoi tu & vong mac (con ngudi gitt vai trd 13 thdu
kinh), céc té bao than kinh (hinh que va hinh nén) ¢ vong mac bién d6i nang luong ctia anh
sang manh hay yéu tng vdi timg budc song khac nhau thanh cac xung dién truyén vé no
(b6 xir Iy tin hiéu). Ndo ctia nguoi s& phan tich cac gia tri khac nhau ciia xung dién dé cam
nhan dugc mau sic hodc hinh anh.

Trong ving anh sang nhin thay, cac sic t6 cua 14 cdy anh huong dén dic tinh phan xa
phé ctia né, dic biét 1a chat diép luc (con 1 sb yéu t6 khac cling anh hudong dén nang luong
phan xa phd cua 14 cay) hip thu 4nh sang c6 bude song xanh va do dong thoi phan xa manh
anh sang c6 budc song xanh 14 ciy twong tng budc song 0,55um. Do d6, khi cay tuoi tdt,
mat con ngudi cam nhén 14 cdy c6 mau xanh; khi 14 Gia sap rung hodc cdy bi bénh ham
luong diép luc giam dan dén phan xa phd bi thay ddi va 14 cdy s& c6 mau vang do.

Dbi voi bd cam, kinh loc phd duge st dung dé tach nang luong buc xa ing voi timg
budc song khic nhau, va ning luong nay dugc din dén cac té bao quang dién dé bién doi
quang nang thanh dién nang. Tuy thudc vao s bit dung dé ghi nhan thong tin, viéc chuyén
ddi tin hiéu thanh 1 sd nguyén hiru han thé hién su thay ddi cua cuong do phan xa song tur
cac vat thé dugce bd cam xéc dinh. Trong vién tham, ning luong nay ung véi 1 don vi nho
nhit trén mat dat tuong Gmg voi mot pixel trén anh va bang ky thuat phéi hop van hanh



giita vé tinh va bd cam dé tao anh 2 chiéu ctia bé mit dat.

Té bao quang dién 1a thiét bi str dung hiéu tmg quang dién dé bién doi quang ning
thanh dién ndng. D 16n cia dong dién tao ra ty 1€ thuan vaéi voi cuong do cud song phan
xa tir vat thé, do do su thay ddi cua dong dién co thé duge st dung dé do luong su thay ddi
ning lugng cia anh sang manh hay yéu tmg vdi timg budc song khac nhau. Ning luong
song dién tir sau khi t6i té bao quang dién, duoc chuyén thanh tin hiéu c6 gia tri thay do6i
lién tuc theo thoi gian (sé thuc) va dé ghi nhan thong tin, viéc chuyén doi tin hiéu dién lién
tuc thanh 1 s6 nguyén hiru han dugc goi la sb hoa. Gia tri do sang ghi nhan dugc phy thudc
vao s6 bit dung trong qua trinh sé hoa va toan bd ning luong ciia séng dién tir thu duoc
(tin hiéu nhap) chuyén sang tin hiéu s6 (tin hiéu xudt) chi st dung phan bién d6i tuyén tinh
cua by cam.

B§ cam chi thu nhan nang lugng song dién tir phan xa hay birc xa tur vat thé theo tung
budc soéng xac dinh. Nang lugng song dién tir sau khi toi duge bd cam dugce chuyén thanh
tin hiéu sd (chuyén d6i tin hiéu dién thanh 1 s6 nguyén hitu han goi 13 gia tri cta pixel)
tuong Ung véi nang lugng buc xa ting vai tung budc song do bd cdm nhén dugc trong dai
phé d3 xac dinh.

May quét voi trudng nhin khong dbi (goc nhin khong gian twong Gng gitra 1 pixel
voi 1 don vi chia mau trén mat d?it) duoc st dung dé tao anh 2 chiéu cua bé mat dat dua
trén sy phéi hop chuyén dong giita vat mang va hé thong quét vudng goc v4i hudng bay.
Luong thong tin vé ning luong biic xa duoc ghi trong IFOV s& duoc bd cam ddi thanh gia
tri cta pixel. Hé thong quét sir dung dé ghi nhan ning luong buc xa tmg véi cac bude song
khac nhau trong dai tan da xac dinh (tir cuc tim dén hong ngoai) duoc goi 1a hé thdng quét
da pho.

1.5.2. Phdn logi by cam
a. Dinh nghia

Mot thiét bi dung dé cdm nhdn séng dién tir phan xa hodc biic xa tir vat thé duoc goi
12 bo vién cam, thuong goi tat 12 bo cam. May chup anh hodc may quét 1a nhitng bo vién
cam.

b. Phan loai bo cam

Viéc phan loai cac b cam co nhiéu cach khac nhau, c6 thé theo dai song thu nhan,
cling c6 thé theo két cu. Cac bo cam chu dong thu nhan nang luong do vat thé phan xa tur
nguén nang lugng nhan tao. Cac bd cam bi dong thu nhan céc birc xa do vat thé phan xa
hodc phat xa.

MBbi loai bd cam thudc nhom chu dong hodc bi dong duoc chia thanh hé théng quét
va hé théng khong quét. Sau do6 chung lai tiép tuc dugc chia thanh loai tao anh va khong
tao anh.

Céc loai may chup anh, may quét quang co, may quét dién tir 1a nhitng bo cam dugce
str dung rong rai trong vién tham hién nay.



Céc bo cam quang hoc dugc dac trung boi tinh chat phé, dac trung hinh hoc, dac
trung buc xa.

Tinh chét phd dugc thé hién qua sé luong kénh phd va bé rong kénh. Céc thiét bi
dung phim dugc déc trung bdi do nhay cia phim, kha nang loc cua cac kinh loc pho, cac
tinh chat quang hoc cua hé thong thau kinh.

Céc dac trung hinh hoc dugc thé hién qua céc thong sb nhu truong nhin, trudng nhin
khong doi, do trung khdp gitra cac kénh, bién dang hinh hoc.

Céc dac trung buc xa dugc xac dinh dya theo su thay ddi cua birc xa dién tir trude va
sau khi di qua h¢ thong quang hoc.

Ving 4nh sang duoc bd tri theo thir tw budce song dugc goi 1a phd. Chum anh sang
trang dugc tach thanh pho thong qua thi€t bi quang hoc nhu lang kinh, hé thong lang kinh.

Ngoai viéc str dung ling kinh dé tach phd, ngudi ta con dung kinh loc phd. C6 3 loai
kinh lgc pho 1a kinh loc soéng dai, kinh loc song ngan, kinh loc don pho.

1.6. Vat mang va quy dao bay
1.6.1. Phan logi vit mang

Mot phirong tién dimg dé mang cdc bg cam goi la vdt mang. V& tinh, may bay 1a
nhitng vat mang co ban. C6 nhiéu loai vat mang c6 do cao hoat dong tir vai chuc mét trd
1én.

Vat mang dugc chia ra cac nhom sau day:

+ V¢ tinh dia tinh.

+ V¢ tinh tai nguyén.

+ Vat mang qui dao thap.

+ Vat mang ting may bay.

+ Vat mang tang thap.

Khi vat mang chuyén dong trong vé tinh, trong khi quyén chiu nhiéu tic dong cua
moi trudong xung quanh. Do 1a tdc dong nhu dp suat, mat dd khong khi va nhiét d§. Nhitng
tac dong nay dan dén sy mat 6n dinh thé cua vat mang khi chuyén dong trén qui dao.

Bang 1.2. Phan loai vat mang theo d¢ cao

Vat mang Chiéu cao Hinh thirc quan sat Ghi chu

Vé tinh dia tinh 36.000km Quan sat tir mot diém ¢ dinh GMS

V¢ tinh qui dao tron  [SO0km - 1000km|Quan sat déu dan theo chu ky LANDSAT

Tau vé tinh con thoi  [240km - 350km |Quan sat khong déu, theo ting
cudc thi nghiém

Bong tham khong 100m - 100km  [Nghién ctru nhiéu dbi twong khac
nhau




Vit mang Chiéu cao Hinh thirc quan sat Ghi chu

May bay phan lyc cao |[I0km - 12km  [Nghién ciru nhiéu d6i tuong khéc
tang nhau

May bay tang thip 500m-8000m  [Nghién ctru nhiéu déi twong khac
hodc trung binh nhau

May bay 1én thing 100m-2000m  [Nghién ctru nhiéu dbi twong khac
nhau

May bay khong ngudi Dudi 500m Nghién ctru nhiéu d6i tuong khac

1ai diéu khién bang vo nhau
tuyén
Do dac mat dat 0 - 30m Thu thap sb liéu thuc dia

1.6.2. Quy dgo bay va cdc thong sé co bin

Tap hop cac théng s6 co ban mé ta quy dao chuyén dong ciia vat mang duoc goi 1a
cac phﬁn tor quy dao cua v¢ tinh. V¢ tinh chuyén dong trong vii try dugc xac dinh béng 6
thong s6 co ban cua dinh luat Kepler 4p dung cho cac vét thé chuyén dong trong vii tru.
Theo dinh luat nay thi v¢ tinh co thé duoc coi nhu mot vat thé quay xung quanh trai dat
trong mot mat phfmg quy dao khong bi tac dong do luc hép dan cua mit tring va mit troi.
Thuyc ra thi van ton tai twong tac giira cac truong hap dan cua trai dat, mat tring va mat
tro1. Nhung trong nhiéu bai toan thuc té thi anh huong cuia mat trdng va mat troi dén \%S
tinh c6 thé bo qua vi khong dang ké so véi tac dong cua trong truong trai dat. Nhu vay,
mdi loai vé tinh khac nhau sé& chuyén dong xung quanh trai dét theo mot quy dao xac dinh
duogc thiét ké theo sau tham sb quy dao co ban, d6 1a:

- Ban truc lon a cua quy dao,

- b6 det quy dao e (Iéch tam quy dao),

- G6c nghiéng i (so voi miat phing xich dao),

- Goc 1én bén phai h,

- Piém gan nhat g (goc cuc cia can diém),

- Thoi gian V qua diém gan nha t (can diém).

bac trung chuyén dong cua vé tinh theo quy dao khong chi duge phan biét theo hinh
dang va géc nghiéng cia qui dao ma con theo chu ky lap lai ctia v€ tinh tai vi tri quan sat.
Vi trai dat quay mot vong quay truc mat 24 gio va vé tinh chuyén dong véi van tdc nhat
dinh nén thoi gian dé vé tinh hoan tat quy dao trd lai vi tri ban dau co thé xéac dinh duge.
Néu thiét ké quy dao dé vé tinh trd lai diém thién dinh trong mot ngay thi duoc goi 1a quy
dao c6 chu ky 1ap mot ngay. Nguoc lai, sau khoang thoi gian ¢b dinh (nhiéu ngay) vé tinh
tré lai diém thién dinh duge goi la quy dao c6 chu ky 1ap lai nhiéu ngay. V¢ tinh quan sat
mat dat thuong st dung quy dao c6 chu ky lip lai nhiéu ngay vi né cho phép bd cam bién
nhin bao phu hau hét cac phan trén mat dat dua trén sy két hop chuyén dong quay tuong



ddi gilra mat dit va vé tinh. Khi chon dit liéu anh vé tinh phuc vu cho cong tac quan sat
hay phan tich bién dong can phai xem xét vé tinh c¢6 chu ky 1ip (chup anh) va chu ky quy
dao thich hop nhét cho nhu cau sir dung.
Bang 1.3. Thong ké chu ky lip va chu ky quy dao ciia vé tinh Landsat, SPOT,
va ADEOS

Chu ky 18 ngay (Landsat-1-3) 26 ngay (SPOT-1-4) 41 ngay (ADEOS)
lap |16 ngay (Landsat-4,5,7)

Chu ky |[Khoang 103 phut (Landsat -1-3) |[Khoang 101 phit  [Khoang 101 phut
quy dao Khoang 99 phiit (Landsat) (SPOT -1-4) (ADEOS)

1.7. Céc tai liéu tham khio cho viée xir Iy tu liéu vién tham
1.7.1. Anh twong ti

Anh twong tu 14 anh chup trén co s cta 16p cam quang halogen bac, anh twong tu
thu duoc tir cac bo cam twong ty ding phim chtr khong sir dung cac hé théng quang dién
tir. Nhirng tu liéu ndy c6 do phan giai khong gian cao nhung kém vé d6 phan giai pho. Noi
chung loai anh nay thudng c6 d6 méo hinh 16n do anh hudng cia do cong bé mat trai dat.
V¢ tinh Cosmos cia Nga thuong stir dung loai by cam nay.

1.7.2. Anh sé

Anh s6 13 dang tu liéu anh khong luu trén gidy anh hodc phim. Né duoc chia thanh
nhiéu phan tir nho thudng duoc goi 1a pixel. Mdi pixel twong Gmg véi mot don vi khong
gian. Qu4 trinh chia mdi anh tuong ty thanh cac pixel dugc goi la chia mau (Sampling) va
qué trinh chia cac d§ xam lién tuc thanh mot ) nguyén hitru han goi 1a luong tir hoa. Céc
pixel thuong c6 dang hinh vudéng. Mbi pixel duoc xac dinh bﬁng toa do hang va cot. Hé
toa d6 anh thudng c6 diém 0 & goc trén bén trai va ting dan tir trai sang phai ddi voi chi sd
cot va tir trén xudng ddi v6i chi s6 hang. Trong truong hop chia miu mot anh twong tu
thanh mot anh s6 thi 6 16n cua pixel hay tdn sd chia mau phai dugc chon téi vu. Do 16n
ctia pixel qua 16n thi chat lugng anh s& ti, con trong truong hop nguoc lai thi dung luong
thong tin lai qua 16n.

Anh s duoc dic trung boi maot ) thong s6 co ban vé hinh hoc birc xa bao gé)m:

- Trudng nhin khong doi 1a goc khong gian twong tmg véi mot don vi chia miu trén
mat dat. Luong thong tin ghi dugc trong truong nhin khong d6i twong Gmg vai gia tri pixel.

- Goc nhin t6i da ma bd cam c6 thé thu dugc song dién tir goi 13 truong nhin. Khoang
khong gian trén mit dat do trudong nhin tao nén chinh 1a bé rong tuyén bay.

- Vung bé nhét trén mat ¢t ma bo cam nhan duoc goi 1a d§ phan giai mat dat. Poi
khi hinh chiéu cia mot pixel 1én mit dat duoc goi 1a do phan giai. Boi vi anh s6 duoc ghi
lai theo nhitng dai ph6 khac nhau nén ngudi ta goi 1a tu liéu da phd (hinh 1.16).

Nang luong song dién tir sau khi t61 bo do dugc chuyén thanh tin hiéu dién va sau
khi luong tir hoa try thanh anh s6. Trong toan b dai song tuong tu thu dugc chi c¢6 phan
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bién d6i tuyén tinh duoc lugng tir hda. Hai phan bién cua tin hidu khong dugc xét dén vi
chung chira nhiéu nhidu va khong gitr duoc quan hé tuyén tinh giita thong tin va tin hiéu.
Xéc dinh ngudng nhiéu 1a mot viéc hét strc can than. Chat lugng cua tu liéu dugc danh gia

qua ty s tin hiéu/nhidu. Ty s6 tin hiéu/nhiu duoc dinh nghia thong qua biéu thirc sau:

S =20*Ig (S/N)[dB]. Nratio
Thong tin duoc ghi theo don vi bit. Trong xtt Iy s6, don vi xir 1y thudng 1a byte. Do
vy ddi voi tu liéu c6 sb bit nhé hon hodc bang 8 thi duoc luu & dang 1 byte (vi 1 byte
bang 8 bit) va tu liéu s6 c¢6 sb bit 1én hon 8 duoc luu & dang 2 byte hay trong 1 tir. Trong
1 byte co thé luu dugc 256 cép dd xam, con trong 1 tir c6 thé Iuu duoc 65536 cép do xam.
Ngoai cac thong tin anh, trong mdi 1an Iuu trit nguoi ta phai luu thém nhiéu thong tin
bb trg khac nhu : s6 hiéu cua anh, ngdy, thang, nim, cac chi tiéu chit luong.

o
&
e
)
M
A
Suphinbo ligntue | — _
clia cip d8 xam hay V. pixel
4 x h =
iy Chia mau Vi
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"
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— £ D6 lirgmg tir hod

V: Pon vi cudmg dd

n: SO neuyén
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Sai s6 lugng tir hoa: f-f3 (Phin béng)

b. Khai miém lugng tir hoa
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Hinh 1.4. So' dd nguyén 1y chia miu va lrong tir héa
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Hinh 1.5. So' @6 m6 ta mdi twong quan giira cac khai niém

1.7.3. 86 ligu mdt dit

86 liéu mdt dit la tdp hop cdc quan sdt mé td, do dac vé cdc diéu kién thuc té trén
mdt dit ciia cdc vit thé can nghién curu nham xdc dinh moi twong quan giita tin hi¢u
thu dwoc va bén thén cdc déi twong. N6i chung cac s6 liéu mat dit can phai duoc thu thap
déng thoi trong cung mot thoi diém voi sb liéu vé tinh hodc trong mot khoang thoi gian
sao cho cac sy thay ddi cta cac ddi tugng nghién ciru trong thoi gian d6 khong anh huong
t6i viée xac dinh méi quan h¢ can tim.

S6 liéu mat dat duoc st dung cho cac muc dich sau:

- Thiét ke cac bo cam
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- Kiém dinh cac théng s k¥ thuat ctia bo cam.

- Thu thap cac thong tin bd trg cho qua trinh phan tich va hiéu chinh s lidu.

Khi khao sat thuc dia ta can thu thap cac sb liéu:

a. Cac thong tin tong quan va thong tin chi tiét vé dbi tuong nghién ctru nhu ching
loai, trang thai, tinh chét phan xa va hép thu phé, hinh dang bé mit, nhiét do. ..

b. Céc thong tin v& mdi trudng xung quanh, goc chiéu va do cao mat troi, cudng do
chiéu sang, trang thai khi quyén, nhiét d6, do 4m khong khi, huong va tbe do gio.

Do viéc thu thap sb liéu mat dat 1a cong viéc tén kém thoi gian va kinh phi cho nén
ngudi ta thudng thanh 1ap cac khu vyc thir nghiém trong d6 c6 day du cac dbi tuong can
theo doi va do dac.

1.7.4. 86 liéu dinh vi mat dit

Dé c6 thé dat duge d6 chinh xac trong qua trinh hi€u chinh hinh hoc can phai co céac
diém dinh vi trén mit dat c6 toa d¢ dia ly da biét. Nhitng diém nay thuong dugc bd tri tai
nhitng noi ma vi tri cta n6 co thé thiy duoc dé dang trén anh va ban db.

Hi¢n nay, nguoi ta s dung hé théng dinh vi toan cau GPS vao muc dich nay.

1.7.5. Bdn dé va sé ligu dia hinh

bé phuc vu cho céac cong tac nghién ctru ctia vién tham can phai c6 nhiing tai li¢u dia
hinh va chuyén dé sau :

- Ban dé dia hinh ty 1é 1/25.000 hodc 1/50.000.

Trén ban d6 dia hinh c6 thé 1ay dugc toa d6 cac kiém tra phuc vy viée hiéu chinh hinh
hoc hoic cac thong s6 d6 cao nham khoi phuc lai mé hinh thuc dia.

- Bdn do chuyén dé

Céc ban d6 chuyén d¢é sir dung dt, ring, dia chit... ty 1¢ khoang 1/5.000 dén 1/25.000
rat can cho viéc nghién ctu chuyén dé, chon viing mau va phan loai. Néu cac ban do nay
duoc s6 hoa va luu trong may tinh thi co thé duoc sir dung dé xay dung co s¢ dir li¢u hé
thong tin dia ly.

- Ban do kinh té xa hoi

Céc ranh gi6i hanh chinh, hé théng giao thong, cac chi sé thong ké cong nong
nghiép... cling 1a cac thong tin quan trong cd thé duoc khai thac trong vién tham.

- M6 hinh s6 dia hinh

Bén canh cac dang ban dd truyén théng, trong vién tham con sir dung mot dang $6
liéu khac d6 1a mo hinh s dia hinh hay mé hinh s6 d6 cao duoc tao ra tir dudong binh do,
ludi sb licu do cao phan bd déu, ludi sd li¢u d6 cao phan bd ngﬁu nhién hay cdc ham mo
ta bé mat.

1.8. Truyén va thu s6 liéu vé tinh

Khac voi phuong phap chup anh hang khong, anh vién tham dugc truyén tir vé tinh

vé cac tram thu trén mit dat thong qua viée st dung anten phat song dién tir o tan so rat

13



cao, tir vai GHz dén vai chuc GHz dé 1am séng tai (do dir liéu can truyén rat 1on) chuyén
anh va cac thong tin bo trg vé cic tram thu (vi vé tinh ludn ludn chuyén dong trén quy dao
dén khi két thiic nhiém vu, né khong ha xudng mat dat dé chuyén anh nhu may bay). Dit
lidu truyén tir vé tinh khong chi anh vién tham don thuin ma con chira nhiéu thong tin bo
trg khac (nhiét do, thong sé k¥ thuat ciia vé tinh...). Tat ca cac dir liéu duoc truyén dudi
dang s6 PCM (Pulse Code Modulation- diéu bién ma xung) nén c6 wu thé hon han cac
phuong phap truyén khac vi né cho phép loai bo cac nhiéu ma ning luong tiéu thy cho viéc
phat song ciing rat nho. Thong thuong dit lidu truyén tir vé tinh vién tham c6 thé nhan truc
tiép tir cac tram thu trén mat dat. Tuy nhién, viéc thiét 1ap hé thong truyén va thu thong tin
nhu vay c6 nhugc diém 14 chi thuc hién dugc khi tram thu va vé tinh vién tham ndm trong
tam nhin cta nhau.

Tuy theo loai vé tinh, ngudi ta sir dung mot trong ba phuwong phap co ban dé truyén
tin hi€u ctia nang luong song dién tir sau khi té1 duge by cam dugce chuyén thanh tin hi¢u
s6 va dugc anten ciia vé tinh tuyén vé tram thu trén miat dat. Anh vé tinh, sau khi xir 1y tai
tram thu s& cung cap cho ngudi sir dung & nhiéu cip d6 khac nhau.

- Dt liéu anh vién tham duoc truyén truc tiép néu tram thu mat dat nim trong tam
nhin cta v¢ tinh (A)

- Trong truong hop nguoc lai, dir liu s€ dugc v¢ tinh luu trit va s€ phat vé tram thu
trén mat dat vao thoi diém ma tam nhin gitta vé tinh va tram thu dugc dam bao (B). Phuong
phap truyén dir liéu vién tham co ban nay dugc goi la MDR (Mission Data Recorder- truyén
dir li¢u ghi lai). MDR cho phép thu nhéan thong tin tai nhitng ving ma tram thu tai mat dat
khong bao phu va sau d6 ¢ thé truyén lai thong tin nay khi vé tinh bay qua tram thu. Vé
tinh NOAA, SPOT déu c6 trang bi hé théng MDR.

- Dit lidu dugc chuyén tryc tiép qua hé théng vé tinh TDRS (Tracking and Data Relay
Satellite- hé théng vé tinh dan duong va tiép song dir li¢u) dé truyén vé mat dat. Vé tinh
(C) do NASA phong ding dé truyén dit liéu cua vé tinh Landsat bao gdm mot sé vé tinh
vién thong van hanh trén quy dao dia tinh, phuong phap nay cho phép chuyén di liéu vién
tham tur v€ tinh nay sang v¢ tinh khéac cho dén khi thuc hién duoc viéc truyén dit liéu dén
tram thu trén mat dat thich hop.

14



Théng s& kiém dinh

Hiéu chinh khi quyén
Hiéu chinh dia hinh va
séang toi

Birc xa bé mat

Téan xa bé mat

Hinh 1.6. Quy trinh xir ly 4nh v¢ tinh

Dit liéu thu nhan duoc tir tram thu trén mat dat 13 dit liéu sb can phai loai bo cac
nhiéu, hiéu chinh khi quyén, bién dang hinh hoc va chuyén ddi vé khudn dang chuan cua
anh vién tham. Hinh 1.6 thé hién quy trinh xir Iy anh vé tinh trudc khi cung cap cho ngudi
giai doan.

Sau do6 anh v¢ tinh dugc ghi vao bang tir hodc dia CD cung vdi cac tham s6 bd tro
ctia anh vé tinh. Vi du, anh Landsat khi cap cho ngudi ding ngudi ta con cap ca cac tham
sb bo trg sau:

Satellite: SPOT- 5 Obs. Sensor : TM

Date: 1997/09/24 Orbital direction: D
Path-row: 112-28 Cloud coverage: 01
Processing level: BK Map projection: UTM
Resampling methoth: CC Logical format: CEOS-BSQ
Center latitude: N45.982 Center longitude: E135.733
Number of pixels: 6920 Number of lines: 5965

1.9. Giéi thiéu mot sé anh vé tinh
1.9.1. V¢ tinh ASTER
Tu liéu vé tinh ASTER ctia Trung tdm Phan tich Dit liéu Vién tham Tréi dat — Nhat
Béan (ERSDAC) la m§t nguon tu li¢u hién dang dugc st dung rong rai trong nhicu linh vyc
nghién ctru nhu dia chat, khi tugng hoc, ndng nghié€p, 1am nghiép va tai nguyén moi truong.
Véi s6 lugng kénh phd nhidu: 14 kénh, trong d6 ¢6 3 kénh trong dai song nhin thay
v61 do phan giai 15m, 6 kénh trong dai song hong ngoai voi d§ phan giai 30m va 5 kénh
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trong dai song hong ngoai nhiét véi do phan giai 90m, anh vé tinh ASTER c6 kha ning
cung cap thong tin nhiéu hon céc loai tu liéu vé tinh khac.

Pong thoi bd cam ASTER luén thu nhan anh lap thé doc tuyén (Along track) nén
viéc xdy dyng md hinh DEM & day 1a rét tot.

Anh vé tinh ASTER c¢6 d6 trum phu gidng nhu anh vé tinh SPOT 13 60 x 60 km nhung
anh vé tinh ASTER lai c¢6 gia thanh ré hon rat nhiéu so voi anh vé tinh SPOT.

N, £ w3 by, W
= T
: -

Hinh 1.7. Anh vé tinh ASTER

Anh vé tinh ASTER luén luén duoc cap nhat trong thoi gian moi nhét 2005, 2006...
Dac bi¢t chuc nang dinh vi cia bo cam ASTER cho phép quan sat 1 vi tri trén bé mat Trai
dat trong vong 3-5 ngay.

Tu liéu ASTER phuc vu rat tot cho nhitng nghién ctru vé tai nguyén méi trudng, quy
hoach ving lanh tho, thanh 1ap ban do 16p phu, ban do sir dung dét, dic biét phuc vu tot
cho nghién ctru dia chat va khoang san. ..

Anh vé tinh ASTER cung cap t6i ngudi sir dung theo 2 dang: D3 dugc luu trong co
so dir liéu va dat thu méi theo yéu cau. Ngudi sir dung ¢ thé dat hang trude cac yéu cau
cta tu liéu anh vé tinh vé thoi gian, dia diém va mic do xt 1y tu liéu. Mot vu diém ndi bat
cua tu li¢u vé€ tinh ASTER d6 1a gia thanh cua loai tu li¢u nay ré hon rat nhiéu so voi cac
loai tu li¢u v¢ tinh khéc.

1.9.2. V¢ tinh ALOS-2

ALOS 1a mét vé tinh quan sat Trai dat cua Nhat Ban, dugc phat trién boi JAXA.
ALOS dugc phong thanh cong vao ngay 24 thang 1 nam 2006 tor Trung tam Vi tru
Tanegashima.

ALOS c6 ba cong cy vién tham, PRISM 1a mot xa toan sdc voi do phén giai cao dé
c¢6 dugce dir liéu dia hinh bao gdm ca d6 cao. AVNIR-2 1a mot xa c6 thé nhin thay va hong
ngoai gan dé quan sat khu dit ven bién va cung cép cho dé phén giai khong gian tét hon.
PALSAR la mot mang pha loai L-band Radar khau d6 tong hop, mét bo cam bién vi séng
hoat dong cho dién toan dam may mién phi va quan sat ngay dém dat.
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Hinh 1.8. V¢ tinh ALOS

Ngay 22 thang tu ndm 2011, v¢ tinh ALOS da sau hon 5 nam hoat dong. Tuy nhién,
RESTEC van tiép tuc phan phdi ALOS dit liéu luu trit cho ngudi dung cu trii tai cac ADEN
khu vuc (vi du nhu Chau Au, Chau Phi, Trung Pong). Thong tin cac vé san pham cia vé
tinh ALOS c6 thé duge tim kiém chi tiét trén mang internet.

1.9.3. Vé tinh LANDSAT

Anh vé tinh Landsat: LANDSAT 14 vé tinh tai nguyén ctia My do co quan hang khong
va vii tru NASA (National Aeronautics and Space Administration) quan ly. Cho dén nay
da c6 nhiéu thé hé vé tinh LANDSAT dugc nghién ciru phét trién.

Bang 1.4. Cac thong sé ky thuit cia by cam TM

Kénh phé Buroc séng Phd dién tir D6 phan giai
Kénh 1 0.45 - 0.52 micromet Cham 30m

Kénh 2 0.52- 0.60 micromet Luc 30m

Kénh3 0.63 - 0.69 micromet Do 30m

Kénh 4 0.76 - 0.90 micromet Can héng ngoai 30m

Kénh 5 1.55-1.75 micromet Héng ngoai 30m

Kénh 6 10.4 - 12.5 micromet Héng ngoai nhigt 120m

Kénh 7 2.08 - 2.35 micromet Hbéng ngoai trung 30m

Vé tinh LANDSAT 1 duoc phong nim 1972, ltc d6 bd cam cung cap tu liéu chu yéu
la MSS (Multispectral scanner) thudc loai mdy quét quang co (Optical-Mechanical
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Scanner). Vé tinh LandSat c¢6 do cao bay 705km, gbc nghiéng mit phing qui dao 1a 980.
Qui dao dong bo mit trdi va ban 1ap. Thoi diém bay qua xich dao 12 9h39’ sang va chu ky
lap 17 ngay. Bé rong tuyén chup 185km. Hé thong Landsat MSS hoat dong & dai phd nhin

thdy va gan hong ngoai.

> -

Hinh 1.9. V¢ tinh Landsat 1
V¢ tinh LANDAT 3 dugc phong nam 1985 va mang bo cam TM (Thematic Mapper).

* - -

Hinh 1.10. V¢ tinh Landsat 3

V¢ tinh LANDSAT 7 méi dugc phdng vao quy dao thang 4/1999 véi bo cam TM céi
tién goi 1a ETM (Enhaced Thematic Mapper).
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Vé tinh thé hé thir 8 — Landsat 8 di dugc My phong thanh cong 1én quy dao vao ngay
11/02/2013 véi tén goi gbc Landsat Data Continuity Mission (LDCM). Pay 1a du an hop
tac gitta NASA va co quan Po dac Dia chat My. Landsat s& tiép tuc cung cép cac anh co
dd phan gii trung binh (tr 15 — 100 mét), phu kin ¢ cac vung cuc cling nhu nhiing vung
dia hinh khéac nhau trén trai dat. Nhiém vu cta Landsat 8 14 cung cip nhiing thong tin quan
trong trong nhiéu linh vuc nhu quan 1y ning lwong va nudc, theo ddi rimg, giam sat tai
nguyén moi truong, quy hoach d6 thi, khic phyc tham hoa va linh vuc néng nghiép.

Landsat 8 (LDCM) mang theo 2 b cam: b thu nhan anh mit dt (OLI — Operational
Land Imager) va bo cam bién hong ngoai nhiét (TIRS — Thermal Infrared Sensor). Nhiing
bd cam nay dugc thiét ké dé cai thién hiéu suit va do tin cay cao hon so voi cac b cam
Landsat thé hé tru6c. Landsat 8 thu nhan anh véi tong s6 11 kénh pho, bao gdm 9 kénh
song ngan va 2 kénh nhiét song dai xem chi tiét & Bang 1. Hai b cam nay s& cung cip chi
tiét bé mat Trai DAt theo mua & d6 phan giai khong gian 30 mét (¢ cac kénh nhin thiy, can
hdng ngoai, va hong ngoai séng ngan); 100 mét & kénh nhiét va 15 mét dbi véi kénh toan
sdc. Dai quét cia LDCM gidi han trong khoang 185 km x 180 km. P§ cao vé tinh dat 705
km so v6i bé mit trai dat. B6 cam OLI cung cip hai kénh phd méi, Kénh 1 dung dé quan
tric bién dong chat luong nudc ving ven bd va Kénh 9 dung dé phat hién cac mat do day,
mong cta ddm may ti (co ¥ nghia dbi voi khi twgng hoc), trong khi d6 bo cam TIRS sé& thu
thap dir liéu & hai kénh hong ngoai nhiét song dai (kénh 10 va 11) ding dé do tdc do boc
hoi nudc, nhiét do bé mat. Bo cam OLI va TIRS da duoc thiét ké cai tién dé giam thiéu t6i
da nhiéu khi quyén (SNR), cho phép luong tir hoa dit liéu 1a 12 bit nén chat lugng hinh anh
tang l1én so v&i phién ban trude.
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So sanh kénh dnh cia Landsat-8 OLI va Landsat-7 ETM+

BEg O o $is
=
LA —} Landsat.7

Truyén qua khi quyén (%)

gQ
g

1400 1900 2400

Buwrére séng (nm)

Hinh 1 12. So sanh cac kénh anh cua Landsat-8 va Landsat-7 ETM+

Bang 1. 5. So sanh cac budc song va d¢ phan gidi cua dnh Landsat-8 va Landsat-7

ETM+

Landsat-7 ETM+ Bands (pum) Landsat-8 OLI and 77RS Bands (um)

30 m Coastal/Aerosol 0.435-0.451 | Band 1
Band 1 30 m Blue 0.441 - 0514 | 30 m Blue 0.452-0512 | Band2
Band 2 30 m Green 0.519-0.601 | 30 m Green 0.533-0.590 | Band3
Band 3 30 m Red 0.631-0.692 | 30m Red 0.636-0.673 | Band 4
Band 4 30 m NIR 0.772-0.898 | 30 m NIR 0.851 -0.879 | Band 5
Band 5 30 m SWIR-1 1.547-1.749 | 30 m SWIR-1 1.566 - 1.651 Band 6
Band 6 60 m TIR 1031-1236 | 100m TIR-1 10.60—11.19 | Band 10

100 m TIR-2 11.50 1251 | Band 11
Band 7 30 m SWIR-2 2.064 -2345 | 30 m SWIR-2 2.107-2294 | Band7
Band 8 15 m Pan 0.515-0.896 15 m Pan 0.503 -0.676 | Band 8

30 m Cirrus 1.363 - 1.384 Band 9

Céc thong sé ky thudt ciia san pham anh vé tinh Landsat 8 nhu sau:

« Loai san pham: dd dugc xir Iy & mic 1T nghia 1 d4 cai chinh bién dang do chénh
cao dia hinh (muc tryc);

« Dinh dang: GeoTIFF;

« Kich thudc Pixel: 15m/30m/100m twong tng anh Pen tring Pan/Da pho/Nhiét

« Phép chiéu ban dd: UTM;

« Hé toa do: WGS 84;

 Binh hudng: theo Bic cua ban do;

« Phuong phap 1y mau: ham bac 3;
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« Do chinh x4c: véi bd cam OLI dat sai sé 12m theo tiéu chuan CE, c6 d6 tin cay
90%; v6i by cam TIRS dat sai s6 41m theo tiéu chuan CE, ¢6 do tin cay 90%;

« Dit liéu anh: co gia tri 16 bit pixel, khi tai vé & dang file nén c6 dinh dang 14 .tar.gz.
Kich thudc file néu ¢ dang nén khoang 1GB, con & dang khong nén khoang 2GB.

1.9.4. V¢ tinh SPOT

Vao dau nam 1978 chinh pha Phap quyét dinh phat trién chwong trinh SPOT
(Systéme Pour I’Observation de la Terre) v6i su tham gia ctia Bi va Thuy Pién. Hé thong
vé tinh vién tham SPOT do Trung tim Nghién ctru Khong gian cta Phap ché tao va phat
trién. V@ tinh dau tién SPOT-1 duoc phong Ién quy dao nam 1986, tiép theo 1a SPOT-2,
SPOT-3, SPOT- 4 va SPOT-5 lan luot vao cac nam 1990, 1993, 1998 va 2002 trén do
mang hé théng quét CCD (Centre National d’Etudes Spatiales — CNES) [16].

Vé tinh SPOT bay & d6 cao 832 km, goc nghiéng ctia mit phang quy dao 13 98.70,
thoi diém bay qua xich dao 1a 10h30’ sang va chu ky lap 26 ngay.

Céac thé hé vé tinh SPOT 1, 2, 3 ¢6 bd cam HRV (High Resolution Visible) vdi kénh
toan sic (0,51 — 0,73mm) d6 phan giai 10m; ba kénh da phd c6 do phan giai 20m, phan bd
trong vung séng nhin théy gém luc (0,50 — 0,59mm), do (0,61 — 0,68mm), can h6ng ngoai
(0,79 — 0,89mm). Mdi canh c6 d6 bao phu mit dat 1a 60km x 60km. Vé tinh SPOT 4 voi
kénh toan sic (0,49 — 0,73mm); ba kénh da phd ciia HRV tuong duong véi 3 kénh phd
truyén thong HRV; thém kénh hong ngoai (1,58 — 1,75mm) c6 do phan giai 20m. Kha ning
chup nghiéng ciia SPOT cho phép tao cip anh lap thé tir hai anh chup vao hai thoi diém
v&i cac goc chup nghiéng khéac nhau.

o

Hinh 1.13. Anh dwoc chup bang Vé tinh SPOT

V¢ tinh SPOT — 5 phong 1é€n quy dao ngay 03 thang 5 ndm 2002, dugc trang bi mdt
cap Sensors HRG (High Resolution Geometric) 1a loai Sensor vu viét hon cac loai trudce
d6. M&i mot Sensor HRG ¢6 thé thu duoc anh véi do phan giai Sm den — trang va 10m voi
anh mau. Vi1 ky thuat xa ly anh déc biét, co thé dat duoc anh do phan giai 2,5m, trong khi
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d6 dai chup phtt mat dat ctia anh van dat 60km dén 80km. P4y chinh 14 vu diém cua anh
SPOT, diéu ma céc loai anh vé tinh ciing thoi khac ¢ do phan giai nay déu khong dat.

K¥ thuat thu anh HRG cho phép dinh vi anh v6éi d chinh xac nho hon 50m nho hé¢
théng dinh vi vé tinh DOGIS va Star Tracker lép dat trén v¢€ tinh. Trén vé tinh SPOT-5 con
1ap thém hai may chup anh nita. May thi nhat HSR (High Resolution Stereoscopic) — May
chup anh lap thé luc phan giai cao. May nay chup anh 1ap thé doc theo duong bay voi do
phu 120 x 600km.

Hinh 1.14. V¢ tinh SPOT

Nhiing hinh anh vé tinh SPOT tir tram thu anh vién tham s& cung cip tit ca nhing di
lidu can thiét trong cac linh vuc,

Hai vé tinh SPOT-4 va SPOT-5 ¢6 thém kénh pho chup SWIR nam phia trén ba kénh
phé cua cac v¢ tinh SPOT trude do, nho vay rat thuan loi cho nghién cuu vé d6 Am va 16p
phu thyc vat. Su cai tién niy da tao ra rit nhiéu tmg dung trong ndng nghiép, nghién ciru
hién trang dat va quan 1y tai nguyén thién nhién. Bang 1.6 va Bang 1.7 gi6i thiéu tong hop
vé cac thong s6 ctia thé hé anh Spot.
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Bang 1.6. Cac dic trung chinh cia anh vé tinh SPOT

Loai Ve ik Tén bd cam S6 kénh [P6 phan giai (m)[Cac kénh da phd
SPOT
XS (Mulispectral)  JopoT 1, 2, 3[RV (High D0 x 20 Luc. 43, can hong
Resolution Visible) ngoai
P hodc PAN HRV (High e
SPOTH,2, 3 1 10 x 10 Ti
(Panchromatic) ' Resolution Visible) * B
P + X5 (Panchromatic ; 1
HRV [High Luc, da, h
and Muliispectral ~ |SPOT 1,2, 3[10v (igh g 10 x 10 iRl
; Resolution Visible) ngoai
merging)
; Luc, d6, can héng
. HRVIR (High L ik .
] (Multispectral) SPOT 4 Resolution Visible) o 20 x 20 ngoai, Ijtnng ngoai
trung binh
HRVIR (High .
M ctral SPOT 4 1 10 x 10 £l
R Resalution Visible) > i
+ Xl hodc P + Xl HRVIR. (High Luc, d5, can héng
Panchromatic and SPOT 4 Fesolution Visible W 10 x 10 ngoai, Héng ngoai
ultispectral merging) and InfraRed) trung binh
HI (Multispectral HEG (High Luc, d3, can hdng
InfraRed High SPOT 5 Resclution il 10 x 10 ingoai, Hong ngoai
Resolution) (Geametric) trung binh
A : HRG (High s E R
HX (Mult tral High Luc, da, h
(Multispectral High koot 5 [Resolution 3 10 x 10 S gy
Resolution) ; ngoal
(Geometric)
HMA hodc HMB HRG (High
(Panchromatic High  [SPOT 5 Resolution 1 hxh Toan sic
Resolution) Geometric)
HRG (High g
EF:fiLHT iR pEis  [Rasoltion 3 5 x5 t”;?“' i
e (Gaometric) 498
. HRG {High
R {Very High SPOTS  [Resolution 1 D5%x25%  [Toansic
Resolution) :
{zaometric)
;HK I'::"rn‘?“' i HRG (High B, VI
SR SPOT5  [Resolution 3 D 5 %25 i 4 T
[Multispectral, THR and : ngoai
) (Geometric)
HX merging,
THN (Very High
Resolution HRG (High
Multispectral, THR and [SPOT 5 Resolution 3 2.6 x 25 ICham, luc, da
HX merging, in pseudo (Geometric)
- natural colors)
. . HRG (High
HRS (High Resoluti 2 .
(Fligh RosololOn spors:  [Resolution 5 x 10 Toan séc
Stereoscopic) oo i FW/BW)
Stereoscopic)

* Chi riéng kénh B2 (=M) ¢6 do phan giai 10m. Cac kénh con lai duoc 1y mau lai tir
20 dén 10m.
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* Piém mat dat — kich thudc cia THR duge 1dy mau lai. D6 phéan giai nhé hon 3m.

Anh SPOT dugc str dung chi yéu trong cac linh vuc do v& méi va hién chinh ban db
dia hinh; thanh 1ap ban d6 hién trang str dung dat; va theo ddi bién dong mdi trudng nhur
mat rung, x61 mon, phat trién do thi ... Anh SPOT — 5 ¢6 do phan giai cao, dac biét anh do
phan giai 2,5m mo ra trién vong cua nhiéu tng dung ma trudc ddy chi cé thé thyuc hién véi
anh hang khong nhu thanh lap ban d6 ty 18 16n, quy hoach d thi, quan 1y hiém hoa va thién

tal...

Biang 1.7. P phén gii pho ciia anh ngudn cac vé tinh SPOT tir 1 dén 5
V& tinh SPOT Kénh phd Budc s6ng Phé dién tir 3

phan gidi

SPOT1,2. 3 Kénh 1 0,50 - 0,59mm Luc 20m
SPOT1,2.3 Kénh 2 0.61 - 0.68mm tals] 20m
SPOT1,2. 3 Kénh 3 0, 79-0,89mm Can hﬁng ngoai 20m
SPOT 4. 5 Kénh 4 1.58 - 1.75mm Toan sac 10m
SPOT 5 Kénh 1 0.50 - 0.59mm Luc 10m
SPOT 5 Kénh 2 0.61 - 0,68mm B 10m
SPOT 5 Kénh 3 0,79-0,89mm Can hﬁng ngoai 10m
SPOT 1, 2.3 Kénh toan sdc 0.51 - 0.73mm Toan sac 10m
SPOT 4 Kénh toan sédc 0,49 -0,73mm Toan sac 10m
SPOT 5 Ké&nh toan sic 0.49 -0.73mm Toan sac 5m
SPOT 5 Kénh toan sdc 0,49 -0,73mm Toan sdc 2.5m
SPOT 5 Kénh toan sac 0,49 -0.73mm Toan sac 5% 10m

1.9.5. Vé tinh SENTINEL

Sentinel 1a tén cua modt loat cac v¢ tinh quan sat trai dat thudéc Chuong trinh
Copernicus ctia Co quan Khong gian Chau Au (ESA). Cac vé tinh dugc dit tén tir Sentinel-
1 t&i Sentinel-6 ¢6 céc thiét bi thu nhan quan sat dét lién, dai duong va khi quyén.

Hién tai da c6 Sentinel-1 va Sentinel-2 trén qui dao, con tir Sentinel-3 téi Sentinel-6
dang ché tao. Sentinel-3 c6 ké hoach dua 1én qui dao trong thang 12/2015, gdbm 3 vé tinh
Sentinel-3A, Sentinel-3B va Sentinel-3C theo ké hoach s& hoan tat viéc phéng trudc ndm
2020.

+ Sentinel-1A 1a vé tinh diu tién trong loat cac vé tinh thudc chuong trinh Copernicus,
da duogc 1én qui dao ngay 3/4/2014. Thiét bi thu nhan anh radar khau d6 mé tong hop, kénh
C (synthetic aperture radar (SAR). Cac ché d6 thu nhan anh bao gbém
Interferometric wide-swath mode, 250 km, 5%20 m resolution. Wave-mode images 20x20
km, 5%5 m resolution (at 100 km intervals) Strip map mode 80 km swath, 5x5 m resolution
Extra wide-swath mode 400 km, 20x40 m resolution Sentinel-1A c6 nhiém vu gidm sat
bang, tran dau, gid va song bién, thay doi sir dung dat, bién dang dia hinh va dap tng cac
truong hop khén cép 1l va dong dét. Do la dit liéu radar nén c6 cac ché do phan cuc don
VV hoédc HH) va phan cuc doi (VV+VH hoac HH+HV).
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Hinh 1.15. V¢ tinh Sentinel — 1A

+ Sentinel-2A dugc phong 1én qui dao ngay 23/6/2015. Pay 1a vé tinh gin thiét bi thu
nhan anh da phd voi 13 kénh phd (443 nm—2190 nm), swath width 290 km, spatial
resolutions 10 m (4 visible va near-infrared bands), 20 m (6 red-edge/shortwave-infrared)
va 60 m (3 atmospheric correction bands). Hién tai dit liéu thu nhan tr vé tinh van con
trong giai doan hi¢u chinh do vay dit li¢u anh chua st dung dugc (cho tdi 13/12/2015). Khi
v¢ tinh thir hai (Sentinel-2B) dua vao st dung thi ca hai s€ c6 chu ky 1ap lai 1a 5 ngay va
néu két hop véi Landsat 8 thi chu ky quan sat trai dat s 1a 3 ngay. Vi dit liéu nay thi do
phan giai khong gian cao hon anh v¢ tinh Landsat 8.

Sentinel-2A ¢6 nhi¢m vu gidm sat cac hoat do canh tac nong nghiép, rung, st dung
dat, thay d6i thuc phu str dung dit ...

Hinh 1.16. V¢ tinh Sentinel — 2A
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Bang 1.8. Pic diém cac kénh anh Sentinel

Sentinel-2A Sentinel-2B
Do phan
Cac kénh ciaa Do rong Buée giai
Sentinel-2 Buwéc song bwéc song Do rong khong
trung tam song trung tam buéc gian (m)
(nm) (nm) (nm) song (nm)

Band 1 —sol khi ven

bo 4427 21 4422 21 60
Band 2 — Blue 492.4 66 492,1 66 10
Band 3 — Green 559.,8 36 559,0 36 10
Band 4 — Red 664,6 31 664,9 31 10
Band 5 —red edge 704,1 15 703,8 16 20
Band 6 —red edge 740,5 15 739,1 15 20
Band 7 —red edge 782,8 20 779,7 20 20
Band 8 — NIR 832,8 106 832,9 106 10
Band 8A —NIR hep 864,7 21 864,0 22 20
Band 9 — Hoi nudc 945,1 20 943,2 21 60
Band 10 — SWIR 1373,5 31 1376,9 30 60
Band 11 — SWIR 1613,7 91 1610,4 94 20
Band 12 — SWIR 2202,4 175 2185,7 185 20
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CHUONG 2. CO SO VAT LY CUA VIEN THAM
2.1. Cac ngudn ning lwong va cac nguyén Iy birc xa
2.1.1. Tinh chit séng ciia dnh sing
Ning luong anh sang c6 tinh chat buc xa ty nhién v6i hai trudng dién va tir ¢ hudng
vuong géc voi nhau, chuyén dong tudn theo nguyén ly cua song di€u hoa (hinh 2.1).

Trudng dién

Hinh 2.1. Birc xa dién tir véi cdc truwedng song ctiia anh sang
Tinh chit song ctia anh sang dugc thé hién qua phuong trinh truyén anh sang:
C=xA
trong do: C - hang so toc do anh sdang (=3 x 10°®/s) (coi t6c do dnh sdng trong
khoéng khi gan giong nhu trong méi trirong chan khong)
v - tan so dao déng clia dnh sang:
% - budc séng cua dnh sang.

Trong vién tham, cic song dién tir duoc st dung véi cac dai bude séng cua quang
phé dién tur. Pon vi cua budc song dugce do phé bién bﬁng micromet.

(um, 1pm = 10" m), hay nanomet ( Nm, 1 Nm= 10" m).

Song dién tir ¢ cac tinh chat co ban nhu sau:

- Song dién tir dugc truyén trong méi trudng ddng nhat theo kiéu hinh sin véi tée do
gan bang 3.10® m/s (téc d6 anh sang).

- Khodang cach gitra cac cuc tri dugc goi la budce song (X) voi don vi la do dai. Day
ciing chinh 14 khoang cach tir 1 diém bat ky & chu ky trudc dén vi tri ciia chinh né & chu
ky sau trong d6 thi hinh sin.

Sb lugng céc cyc tri truyén qua mot diém nhat dinh trong thoi gian 1 gidy duoc goi
1a tan s6 (y) - don vi cta tan s6 1a : herzt.

2.1.2. Quang phé dién tiv

Quang pho dién tur 1a dai 1ién tyuc cta céc tia sang ng véi cac budc song khac nhau
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(hinh 2.2). Su phan chia thanh cac dai pho lién quan dén tinh chét buc xa ty nhién cia cac
doi tugng, tir d6 hinh thanh nén céc phuong phap vien tham khac nhau.

* Cac dai séng clia quang pho dién tir

Quang phé dién tir co cac dai song chinh nhu sau :

- Céc tia vil try: 12 cac tia sang tir vii tru c6 budc song vo ciing ngan voi X<10° pm.

- Céc tia gamma (y) c6 X tir 10° — 10*um

- Dai céc tia X (X) ¢6 X tir 104- 10 "'um (hay 0,1)um - 0,4um, thuodng dugc su
dung trong y hoc. Riéng dai tir 0,3 - 0,4um goi 1a vung cyc tim tao anh, c6 thé st dung
trong vién tham tia cyc tim.

- Dai tia nhin thdy c6 X tir 0,4 - 0,7um 13 dai phd ctia 4nh sang trang. Trong dai nhin
thay c6 chia nho thanh céc dai anh sang don sac:

* Blue (xanh lo-lam): 0,4 - 0,5um

* Green (xanh 14 cay - luc ): 0,5 - 0,6pum

* Red (dd): 0,6 - 0,7um.

Sau ving d6 1a dai hong ngoai (infrared): tir 0,7-14pm, trong d6 lai chia thanh céac
vung :

* Hong ngoai phan xa: 0,7-3um

* Hong ngoai trung ( gitta ) : 3- 7um

* Hong ngoai nhiét (xa ) : 7- 14pum.

- Vung song Radar hay vi song (vi song - microwave): la cac vung c6 bude song dai
hon nhiéu so véi ving hong ngoai, do dai song tir Imm dén Im.

- Sau vung Radar 1a song radio c¢6 budc song > 30 cm.

i ]
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Hinh 2.2. Sw phan bd cac dai séng trong quang pho dién tir

Luu y:
- Trong hinh V€, cac té€n cia tirng dai song duoc néu rd (vi du song cuc tim hoac song
cuc ngan,...), su phan chia d6 chi dé cho tién sir dung con trong thuc té khong c6 su phan

28



biét mot cach ro rang gitra cac vung song dugce dat 1én va sy phan chia thanh cac dai song
v6i cac ranh gidi néu & trén chi 1a twong doi.

- Tén cua cac ving song duge dit twong tmg voi cac phuong phap nghién ciru va sb
luong cac ving d6 thudng nhiéu hon sy phan chia thong dung.

- Vung nhin thiy chi 13 viing cuc nhé trong toan bd quang phd dién tir (tir 0,4 - 0,7
um) song trong d6 van dugc chia nho hon thanh céc tia don sic:

- Séng cyc tim ndi lién véi phan mau xanh lo (Blue) ctia ving nhin thdy. Noi tiép
v6i phan mau do 1 ving hong ngoai (infrared).

- Vung hong ngoai duoc chia ra 3 dai, song chi c6 hong ngoai nhiét méi lién quan
truc tiép dén su nhay cam vé do noéng.

- Vung vi séng (microwave) 1a cic ving c6 budc séng dai hon nhiéu so véi hong
ngoai (tr Imm dén 1m) va con duoc goi 1a song Radar. Ving Radar ciing duoc chia nho
thanh nhiéu ving nhé véi nhirng dic tinh riéng biét.

- Ving c6 budc séng dai nhat, tiép tuc cia song radar 1a song Radio.

2.2. Tinh chit hat va su truyén ning lwong ciia anh sang

Ngoai tinh chat song thi anh sang con c6 tinh chat hat. Anh sang bao gdm rat nhiéu
phan tir nho riéng biét duoc goi 1a cac photon hay lirong tir (quanta). Nang lugng cia moi
luong tir dugc xac dinh theo cong thirc sau:

Q=hxv

=

trong do: Q - nang luong cua mdi lugng tr (tinh bang Jun - J);

h - hiing s6 plank (h = 6,626 x 10 J/s);
v tan sO (Hz).
Néu giai hai phuong trinh trén, ta co:
v=C/A
Q=hxC/A

Do néng lirong ¢ ving séng dai thap nén trong vién tham, hé thong thu nhdn tin hiéu
birc xa dién tir véi budc song dai thieong phdi cé trwong nhin réng nham thu dwoc nhitng
tin hiéu birc xa do.

Mt troi thuong 14 ngudn ning luong birc xa dién tir dién hinh trong vién tham. Tat
nhién, toan bd cac vat chat co nhiét d6 16n hon nhiét do tuyét ddi (K hay - 273° C) déu
thudng xuycn plial xa btrc xa dién tir. Nhu vy cac doi tuong trén trai dat déu 1a nhiing
nguén blrc xa tu nhién, mac du ching dudong nhu c6 nhitng sy khac biét vé bién do va
thanh phan pho so véi mit troi.

Co6 thé tinh toan ning lugng blc xa phat ra tir bé mit mot ddi twong theo quy luat
Stefan - Bolzman:

29



M=3.T*
trong do: M- t6ng nang lugng bic xa truyén di tir bé mat doi twong (W/ m?);
& - hé so Stefan - Bolzman (8 = 5,6697 x 10 2 W/ m”>.K*);
T - nhiét do tuyét doi (K) cua vat chat phat xa.

Céc don vi tinh ¢ trong cong thirc 1 kho nhé song diéu quan trong can luu ¥ 13 ning
lwong phat ra ti 1& v6i T 4, nghia 1a néu nhiét do tang 1€n thi nang lugng phat ra sé nhanh
chong tang 1én theo co ché luy thira bac 4, ciing c¢6 thé hiéu ning lugng phét ra 1 ham
nguyén thity ctia nhiét do dbi tuong.

Mot khai niém duuc dua ra 1a var den tuyét doi. D6 1a mot vat ly tudng, la vat ma cod
thé hap thu va tai phat ra toan bo niang luong roi vao né.

Birc xa nhiét, c6 mot sb tinh chat sau:

- Khi nhiét d6 birc xa cao hon thi tong ning luong phét ra ciing cao hon.

- Nhiét do cuc dai khi vat den buc xa chuyén dan vé phia c6 budc song nga‘in hon.

- Cuyc tri cua duong cong birc xa tuan theo quy ludt chuyén dich cua Vien (Wien’s
displacement Law), ndi dung ctia quy luat nay la khi nhiét do cta vat tang 1én thi cuc tri
burc xa ctia vt chuyén dich vé phia c6 budc séng ngan hon (hinh 2.3):

Am=A/T
trong do: A m - budc séng ma & d6 ¢6 su phat xa cuc dai ( um);
A =2.3898 umK;

T - nhict do K.

Toa nhiét cua vat den
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—uv vt 44— o — IR ___._{
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Bude séng u M —
Hinh 2.3. Su thay d6i cwc tri ciia dwdng cong birc xa nhiét ciia vat chat ¢ nhiét do
khac nhau
Mat troi co buc xa giéng nhu cta vat den tuyét ddi khi nhiét d6 cua vat den 1én t6i
6.000 K, cac bong dén soi d6t thudng c6 nhiét 6 khoang 3.000 K. Két qua 1a bong dén soi
d6t thuong phat ra anh sang mau xanh v6i nang luong thap va khong gidng nhu cau thanh

30



trong dai phd cta mat troi.

Ta c6 thé quan sat thdy hién tuong nay khi mot mau thép dugc nung néng dé. Khi
nhiét d6 ting dan 1én thi mau cta mau thép chuyén tir mau d6 sang da cam, vang va cudi
cung la mau tréng. Nhu vay khi nhi¢t d cua vat tang lén, cuc tri buc xa chuyén dan tir
vung song dai khong nhin thay, sang ving séng ngin nhin thdy. Khi budc song phat xa
cang dai thi nhiét do tuyét déi ctia vat den cang thép .

Trong k¥ thuat 1am phim anh, nguoi ta ché tao ra cac loai phim ¢ su nhay cam anh
sang khac nhau véi cac diéu kién chiéu sang khac nhau, khi cira mé thi phim nhay cam voi
diéu kién anh sang cua bén ngoai, néu & trong phong ta dung anh sang dén soi d6t 1am
ngudn sang thi két qua phim s& c6 mau vang. Anh dén flash thuong duoc dung dé lao nén
ngudn sang c6 nang luong manh tuong tu nhu 4nh sdng mat trdi trong mot thoi gian rat
ngén du dé phim nhay cam. T4t nhién ¢6 nhting loai phim duogc ché lao dé nhay cam voi
anh sang dén soi dét.

Nhiét 46 bén ngoai cta trai dat (nghia 1a nhiét d6 cua vat chat trén bé mat trai dat nhu
dat, nudc, thuc vat...) vao khoang 300 K (27°C). Nhu vay, theo luat chuyén d6i Wiens thi
cuc dai birc xa ctia bé mat trai dat 1a & buée song khoang 9,7um. Buc xa d6 lién quan dén
dd néng cua vat chét va lién quan dén khai niém héng ngoai nhiét. Cac buc xa nay khong
thé nhin thdy hodc khong thé chup anh dugc, song c6 thé thu nhan duoc bang cac thiét b
do hodc quét birc xa (s& md ta & phan sau). Trong khi 6 mit trdi c¢6 birc xa ving nhin thy
cuc dai vé nhiét d6 ¢ dai song 0,5um va nhu vay mét nguoi va phim co thé dé dang nhay
cam v&i ning lugng theo bién do va budc song ciia anh sang. Nho vy, khi mat troi xuat
hién, ching ta co thé quan sat cac dac diém cua trai dit nhd vao dic tinh phan xa lai nguén
ndng lugng anh sang mat troi. Nang lugng buc xa & vung séng dai hon thi thuong duoc
phat ra tir cac vat chét trén bé mat trai dat, nguén nang lugng nay co thé quan sat duoc voi
thiét bi cam bién phi hinh anh (nonpholographic sensing system). Puong phan chia gitra
hong ngoai phan xa va hong ngoai phat xa 1a khoang 3um: néu A < 3um thi phan xa chiém
vu thé va &> 3um thi phat xa chiém vu thé.

2.3. Twong tac ning lwong trong khi quyén

Nhitng anh hudng cia khi quyén t&i anh sang khi truyén qua né 13 tan xa, truyén qua
va héap thu anh sang cua khi quyén (hinh 2.4). Nhitng anh huéng nay c6 nguyén nhan la sy
turong tac co hoc ciia cac thanh phan khi quyén dbi v6i anh sang. Véi bat ky mot ngudn
sang nao, toan bd burc xa cam nhan dugc bang cac thiét bi vién tham déu phai truyén qua
mot khoang cach nio d6 trong khi quyén, khoang cach d6 duoc goi 1a khoang cach duong
truyén (Path Length). Khoang cach dudng truyén c6 thé rat khac nhau, vi du cac anh vii tru
nhan duoc céc tin hi¢u phan xa tir anh sang mat tro1i, nghia la 4nh sdng mat troi phai di qua
bau khi quyén hai 1an trong dudng hanh trinh cta né t6i thiét bi thu nhan.
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Hinh 2.4. Anh sing miit troi chiéu xuong trai d:“it chiu tac dong ciia khi quyén: hip
thu, tan xa va truyén qua

Trong khi d6, dbi véi chup anh may bay thi khoang cach dudng truyén rat ngan. Anh
huong cta khi quyén rat khac nhau d6i voi cac khoang cach duong truyén khac nhau, anh
hudng d6 lién quan dén cac tinh chét cta anh sang nhu: budc song, cudng do. Tat nhién
dic diém cia khi quyén lac thu nhan tin hiéu vién tham 13 yéu té rit quan trong anh hudng
dén tin hiéu nhan duoc.

2.3.1. Sw tan xa (Scattering)

Sw tdn xa ciia khi quyén la sw lan truyén dnh sing mét cich khéong dinh hudng
gdy ra béi cdc phén tiv nhé bé trong khi quyén.

Su tan xa Rayleigh 1a su tuong tac cac buc xa boi cac phén tir hodc cac hat nho bé
khac trong khi quyén, khi dudng kinh ctia chung nhé hon budc song cua tia birc xa. Anh
hudng cua tan xa Rayleigh 1a ti 1€ nghich v&1 mii bac 4 cua bude song. Do doé khi budce
song nga‘in thi sy tan xa manh hon so véi tan xa cua tia sang c6 budc song dai.

Bau trdi 6 mau xanh Blue chinh 1a mot biéu hién 1o rang nhét cta hién lugng tan xa
Rayleigh, néu khong c6 hién tugng tan xa, bau trdi s& c6 mau den. Trong trudng hop nay
su tan xa cua cac tia mau xanh lo (blue) 14 n6i hon ca so véi céc tia sang khac trong dai
nhin thdy. Vao lac budi sang som hodc lac mat troi 13n cac tia mit troi phai truyén qua mot
khoang cach duong truyén 16n hon so v&i budi trua, khi d6 sy tan xa va hép thu cua cac
song ngan 1a hoan toan chdm dirt va chung ta chi nhin thdy mot phan nho cac tia dugc tan
xa & budce song dai hon d6 1a cac tia mau do (red) va da cam (magenta).

Hién tuong tan xa ciing 14 nguyén nhan dau tién gdy nén hién twong swong mu trén
anh vé tinh. Tat nhién hién tuong suong mu s& lam giam d6 nét hay d6 twong phan cia
hinh anh. D6i v6i anh mau, d6 1a hién tuong xuat hién nhiéu mau xanh lo trai déu trén toan
anh. Bé khac phuc hién tugng nay, mot tam loc thuong duogc dat trude 6ng kinh dé tranh
cho nhiing tia sang c6 budc song ngan truyén vao phim, tim loc d6 goi 1a loc swcong mil.
Ngoai ra, co thé c6 nhiéu loai loc khac nhu loc tia xanh lo (loc Blue), loc tia cuc tim (loc
Uv)

Ngoai hién tuong tan xa Rayleigh con c6 hién tugng tan xa Mie khi ma céac hat nho
trong khong khi c6 duong kinh bang budc song cua tia sang. Hoi nudc va khoi (ching co
duong kinh tir 5- I0Oum) la nguyén nhan cua hi¢n tugng tan xa Mie. Hién tuong tan xa
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nay anh huong dén cac tia sang c6 budc song dai so véi cac tia o bude song ngin ¢ tan
xa Rayleigh. Tuy nhién, trong ty nhién thi hién turong tan xa Rayleigh 1a phd bién hon ca.
Trong trudng hop & ving nhin thay, khi cac tia mau lo, lam va dé duoc tan xa, déu nhau
do swong mu va mdy thi thudng xut hién mau tring do anh hudng cia tan xa Mie.
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Hinh 2.5. Céc cira s0 khi quyén va tac dong ciia khi quyén téi anh sang mit troi

2.3.2.  Sw hép thu (Absorption)

Nguoc lai voi hién tuong tan xa, su hép thu boi khi quyén 1a nguyén nhan dan dén su
giam nang luong cua anh sang. Khi truyén qua khi quyén, hién tugng hap thu ning luong
xay ra khac nhau ddi voi mot bude song nhat dinh. Hién tugng hép thy niang luong mat
troi cta khi quyén 13 hoi nude, khi cacbonic va khi ozon. Trong dai phd, ving dai séng ma
& d6 ning lugng hap thu it nhat va dugc truyén qua nhiéu nhét thi goi 1a cac ctra s6 khi
quyén (atmolsphcric windows).

2.3.3. Sw truyén qua (Transmition)

Ngoai phan bj hap thu hodc tan xa, ning lugng 4nh sang mit troi c6 thd dugc truyén
qua khi quyén dé dén Trai Pat. Cira s6 khi quyén 13 ving ma ning luong 4dnh sang c6 thé
truyén qua va dén cac ddi tuong trén mat dit, nho 6 cac may cam bién c6 thé ghi nhan
dugc nang luong anh sang.

2.4. Cac cira s6 khi quyén

Néu tong nang lugng toi dugc coi 1 c6 gia tri = 100 % thi khi di qua khi quyén n6
duogc chia ra 1am 3 thanh phan : truyén qua, hip thy va tan xa.

E t6i () =E tan xa(}) + E hap thu() + E truyén qua())

Khi anh sang truyén qua va tuong tac véi bau khi quyén, co su tdc dong ctia cac phan
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tir khéng khi nhu ozon, nito, khi cacbonic, hoi nudc... chiing hap thu hodc cho truyén qua
tirg phan hodc toan bd cac tia sang don sic, tily theo budc song cua anh sang (hay chinh
la tuy thudc vao nang lugng cua tung tia sang). Cac dai budc song nhu vay duoc goi la cac
cira s6 khi quyén. Cac ctra s6 khi quyén duoc nghién ciru va xac dinh nham phuc vu cho
viéc ché tao cac may cam bién (cc sensor) trong vién tham. D6 ciing 13 co s¢ dé hinh
thanh cac phuong phap vién tham bi dong hay chii dong( hinh 2.5).

Khu vyec t6i 12 ving anh sang khong truyén qua dugc va nhu vay khu vuc cira s6 khi
quyén 1a rat hep, noi ma anh sang co thé truyén qua va cac thiét bi vién tham ghi nhan duogc
tin hiéu cua ching. Trong cac cira s6 khi quyén thi dai nhin thy 1a ving ctra s6 khi quyén
rong nhét va ning luong anh sang dugc truyén qua ciing manh nhat.

Dai nang lugng nhiét phat ra tir Trai Dat duoc thé hién boi duong cong nho trong
hinh 2.6. Ctra s6 khi quyén cuia dai niang luong nay tir 3 — 5pum va tir 8 - 14pm va ghi nhan
chung bang cac may quét nhiét (Thermal Scanners).

May quét da phdé (Multispectral Scanners) c6 kha ning cam nhén dong thoi nhirng
nang luong anh sang & cac dai phd hep. Vi du hé théng quét radar chi dong co thé thu cac
tin hiéu song véi cira s6 & khoang Imm dén 1m.

Tom lai diéu quan trong 1a sy lwong tac va phu thudc giita ngudn ning lugng dién tir
v6i khi quyén. Cac cira s6 khi quyén 13 noi ma cac nang lugng dién tir co thé truyén qua
va tac dong vao cac thiét bj thu nhan, tir d6 cac thiét bi co thé ghi lai céc tin hi€u ning
lugng do.

Vi vay viéc lya chon céc thiét bi thu nhan phai can cir vao nhiéu yéu to:

- Dai phd c6 thé thu nhan dugc.

- Céc cira s6 khi quyén c6 thé st dung.

- Ngudn ning luong, cuong d6 va thanh phan phd cta ngudn ¢ thé thu nhan duoc.
2.5. Su twong tac ning hrong véi cac doi twong trén mat dat

Khi ndng luong dién tir roi vao mot vat thé & trén mat dat, sé co 3 thanh phﬁn nang
lwong co ban tuong tac voi ddi luong, d6 1a: phan xa, hap thu va (hodc) truyén qua (hinh
2.6):

EIAW)=ERM) +EAQX) +ET®)

trong do:

E I - ning luong roi xubng;

E R - ndng lugng phan xa;

EA - nang lugng hép thu;

E T - nang luogng truyén qua.

Toan b cac nang lugng nay la ham cia mot bude song A nao do.
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Hinh 2.6. Twong tic co ban giira ning hrong dién tir véi d6i twong bé mit

Ty 1€ gitra cac hop phﬁn nang lugng phan xa, hép thu va truyén qua rat khac nhau,
tuy thude vao cac dac diém cua dbi tuong trén bé mat, cu thé 1a thanh phﬁn vét chat va tinh
trang ctia doi tugng. Ngoai ra ty 1¢ giira cac hop phan d6 con phu thudc vao cac bude song
khéc nhau.

Nhu vdy, s& c6 nhiéu truong hop 13 hai d6i trong c6 cing mot dic diém trong cac dai
pho khéc. Chinh vi vdy, trong ving nhin thiy mau sic ciia mot ddi twong chinh 1a thé hién
su phan xa trdi hon ca trong mot dai song nao do. Chéng han mau xanh lo cua mot vat
chinh 1a sy phéan xa ctia n6 trdéi hon ¢ vung song Blue (0,4 - 0,5um). La cay c6 mau xanh
cham do chung phan xa manh dai phd Green (0,5 - 0,6um). Nhu vdy, mét str dung su khac
nhau vé cuong do nang lugng phan xa phé dé phan biét cac ddi tuong.

Trong vién tham, thanh phan ning luong phé phan xa 14 rat quan trong va vién tham
nghién ctru sy khac nhau d6 dé phan biét cac ddi twong. Vi vy, ning lugng phd phan xa
thuong dugc str dung dé tinh su can bang ning luong:

EIN)=ERMN) +[EAM) +ET®)].

Cong thirc trén n6i 1én rang ning luong phan xa thi bang ning luong roi xudng mot
d6i tugng sau khi da bi suy giam do viéc truyén qua hodc hip thu ddi twong. Ty 16 giita cac
hop phan ning lugng d6 14 khac nhau tuy thudc vao budc song.

Trong ty nhién c6 cac trang thai phan xa nang lugng 4nh sdng thong thuong lién quan
dén dic diém ciu tao bé mat va thanh phﬁn vét chét cta dbi tugng. Trong tu nhién c6 cac
truong hop tuong lac nhu sau (hinh 2.7):

Tia mat troi Tia mat trovi Tia mat troi Tia mat troi
A I-J‘,! T4y ) 2
a. Phan xa hoan toan b. Phan xa khong hoan toan c. Tan xa hoan toan d. Tan xa khong hoan toan

Hinh 2.7. Cac truwong hop twong tac ciia anh sang mit troi véi vt chat

- Phan xa hoan toan ( hay phan xa toan phan, phan xa guong-Spccular) 14 sy phan xa
ctia ddi tuong c6 bé miat nhin nhu gwong. Khi d6 goc t6i bang goc phan xa. Phan xa toan
phan (phan xa guwong) nguoc lai véi su tan xa. Bén canh sy phan xa toan phan 1a sy phan
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Xa gan toan phan.

- Su tan xa hoan toan (hay tin xa toan phan (Lambertian) 1a hién tuong bé mat dbi
tuong co6 sy phan xa déu theo moi huodng. Hau hét cac doi tuong trén mat dat déu khong
c6 su phan xa guong hay tan xa tuyét ddi. Bén canh su tan xa hoan toan 1a sy tan xa gﬁn
hoan toan.

Mt bé mdit c6 thé la phin xa guwong déi véi mét soéng cé buwéc séng dai, song lai l
bé mt tan xa doi véi mét séng cé bwdc song ngdin hon.

Vi du: Bé mit da rit c6 thé c6 phan xa guong (bé mat nhin) ddi v6i song radio song
lai 13 bé mit tho, tan xa dbi voi cac dai song & ving nhin thay. Khi d6 budc séng cta anh
sang t6i nho hon rat nhidu so véi kich thudc cac hat cat ciu tao nén bé mat vat chat. Hién
tugng tan xa ciing chira dung nhitng thong tin vé mau cua dbi tuong. Thong thuong trong
vién tham ngudi ta do cac tinh chét cua hién tugng tan xa hon 1a sy phan xa guong cua céc
ddi tuong bé mat vi trong thuc té rat it khi co hién tuong phan xa guong (hay phan xa toan
phan).Tuy nhién, d6i khi c6 thé gip hién tuong ndy & anh may bay.

bic diém phan xa phé cua cac d6i tuong trén bé mit Trai DAt 1a thong ) quan trong
nhét trong vién tham. Do phan xa phd duge do theo cong thirc:

| _ERQ),
EI(A)

Nhu vay, dé phan xa phé la ti 1é phan tram cia ndang lwong roi xudng doi twong va

, vOi pA 1a do phan xa pho (tinh bang %).

dwoc phan xa tro lgi. Vi cung mot ddi tuong, do phan xa phé khéac nhau ¢ cac budc song
khac nhau.
2.6. Pho phéan xa cia mgt s6 doi twong tw nhién chinh

Do thi ph(f phan xa dugc xay dung voi chuc nang la mot ham sb cua gia tri phé phan
xa va budc séng, duge goi 1a dudong cong phd phan xa. Hinh dang cua dudng cong phd
phan xa cho biét mot cach twong ddi 1 rang tinh chat pho ciia mot ddi twong va hinh dang
duong cong phu thudc rat nhiéu vao viée lya chon cac dai song ma ¢ do thiét bi vién tham
c6 thé ghi nhan dugc cac tin hiéu pho (hinh 2.8).

Phiin xa (%)
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Hinh 2.8. DPiic diém pho phan xa ciia nhém cac ddi twong tw nhién chinh

Hinh dang ctia duong cong phd phan xa con phu thudc rat nhi€u vao tinh chat ctua cac
doi tugng. Trong thuc té, cac gia tri pho cua cac doi tugng khac nhau, cua mdt nhém doi
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tuong ciing rat khac nhau, song vé co ban ching dao dong xung quanh gia tri trung binh
(hinh 2.8).

e Thue vit: Thyc vat khoé manh chira nhiéu diép luc t6 (Chlorophil), phan xa rat
manh anh sang c6 budc song tur 0,45 - 0,67um (twong Grng véi dai song mau luc - Green)
vi vay ta nhin théy chung c6 mau xanh lyc. Khi diép luc tb giam di, thuc vat chuyén sang
c¢6 kha nang phan xa anh sang mau do troi hon. Két qua 14 1a cdy c6 mau vang (do to hop
mau Green va Red) hoac mau do han (rung ¢ khi hau lanh, hi¢n tugng nay kha phé bién
khi mua dong dén), ¢ ving hong ngoai phan xa (tir 0,7 -1,3 pm) thuc vat c6 kha nang phan
xa rat manh, khi sang ving hong ngoai nhiét va vi song (Microwave) mot s6 diém cuc tri
& vung song dai 1am ting kha niang hap thy anh sang cta hoi nudc trong 14, kha ning phan
xa cua chung giam di o rét va nguoc lai, kha nang hép thu anh séng lai lang 1én. Pac biét
ddi voi rimg c6 nhiéu tang 14, kha nang d6 cang ting 1én (vi du rimg rdm nhiét déi).

« Nwde : nube trong chi phan xa manh & ving song cua tia xanh lo (Blue) va yéu
dan khi sang ving tia xanh luc (Green), triét tiéu & cudi dai song d6 (Red). Khi nudc bi
duc, kha ning phan xa ting 1én do anh hudng su tin xa cta cac vat chat lo lung. Sy thay
ddi vé tinh chét cua nudce (dd duc, do man, do sau, ham lugng Clorophyl,...) déu anh huong
dén tinh chét pho cua chiing. Nghia 1a khi tinh chat nudc thay ddi, hinh dang dudong cong
va gia tri phd phan xa s& bi thay doi.

o Dt khé: duong cong phod phan xa ctia dat kho twong d6i don gian, it c6 nhimg
cuc dai va cuc tiéu mot cach 1o rang, ly do chinh Ia cac yéu td anh huong dén tinh chat phé
cua dat kha phuec lap va khong rd rang nhu ¢ thyc vat.

Céc yéu t6 anh huong dén duong cong phd phan xa cua dét 1a: lugng 4m, cdu trac
cua dat (ti 1€ cat, bdt va sét), d6 nham bé mat, sy cd mat cua céc loai oxyt kim loai, ham
luong vat chit hitu co.... cac yéu té d6 lam cho duong cong phd phan xa bién dong rat
nhiéu quanh dudng cong co gia tri trung binh. Tuy nhién quy ludt chung la gid tri phé phan
xa cua ddt tang dan vé phia séng cé bude séng dai. Cac cuc tri hap thu phd do hoi nudc
cling diénra & vung 1,4; 1,9; va 2,7um.

o Dd: da ciu tao khdi, kho co dang dudng cong phd phan xa tuong ty nhu cua dat
song gia tri tuyét ddi thuong cao hon. Tuy nhién, ciing nhu dbi véi dat, su bién dong ctia
gia tri phé phan xa phu thudc vao nhiéu yéu td ctia da: mtrc d6 chtra nuéde, ciu tric, ciu
tao, thanh phén khoang vat, tinh trang bé mit.

2.7. Mt s6 yéu to anh hwéng dén phan xa pho ciia cic doi twong tw nhién
2.7.1. Anh hwong ciia yéu té khéong gian

Nguoi ta chia thanh hai loai: yéu t6 khong gian cuc bo va yéu t6 khong gian dia 1y.
Yéu td cuc bo thé hién khi chyp anh cung mdt loai doi tuong, vi du cay tré)ng theo hang,
ludng va ciing cdy d6 nhung trdng theo mang 16n thi kha ning phan xa phd cua hai loai
trdng ndy s& dem lai kha ning phan xa phd khac nhau.

Yéu t dia 1y thé hién khi cing loai thuc vat nhung diéu kién sinh truong khac nhau
theo vung dia Iy thi kha ning phan xa pho khac nhau. Yéu t6 thoi gian ciing c6 thé thé hién.
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Khi gdc mit troi ha thip ta s& c6 hinh anh ndi c6 bong va cting mot d6i tuong trén hai sudn
nti, mot bén duge chiéu sang va mot bén khong duoc chiéu sang da tao nén kha nang phan
xa pho khéac nhau...

Dé co thé khdng ché dugc anh hudng cua yéu t khong gian, thoi gian dén kha ning
phan xa phé ta can thuc hién theo mot sd phuong an sau:

- Ghi nhan thong tin vao thoi diém ma kha ning phan xa phd cia mot ddi twong
nay khac xa kha ning phan xa phd ctia mot dbi twong khéc.

- Ghi nhan thong tin vao nhing lic ma kha ning phan xa phd cia mot ddi tuong
khong khac biét nhiéu.

- Ghi nhén thong tin thudng xuyén, dinh ky qua mot khoang thoi gian nhat dinh.

- Ghi nhén thong tin trong diéu kién moi truong nhét dinh, vi du gdoc mat troi tdi
thiéu, may it hon 10%, qua mot s6 ngay nhat dinh...

2.7.2. Anh hwéng ciia yéu t6 thoi gian

Thuc pht mat dit va mot sé ddi twong khac thuong hay thay doi theo thoi gian. Do
vay kha nang phan xa phé cling thay ddi theo thoi gian.

Vi dy, cay rung 14 vao miia dong va xanh tét vao mua xuan, mua hé, hodc lta c6 mau
biéu hién bé mit khac nhau theo thoi vu. Vi vay khi dodn doc diéu v& anh can biét rd thoi
vy, thoi diém ghi nhan anh va dac diém cua doi tuong can doan doc diéu vé.

2.7.3. Anh hwéng ciia khi quyén

Khi xem xét hé thong ghi nhan céc sé liéu vé thong tin vién tham ta thdy rang ning
luong buc xa tir mat troi chiéu xuéng cac dbi tuong trén mat dat phai qua té‘lng khi quyén,
sau d6 phan xa tir bé mat trai dat ning luong lai dugc truyén qua khi quyén téi may ghi
thong tin trén vé tinh. Do vay khi quyén anh huong rat 16n t6i kha ning phan xa pho ciia
cac ddi tuong ty nhién. Bé day khi quyén (khoang 2.000km) anh hudng téi nhiing tia sing
tir mat troi chiéu xudng, con dbi véi cac vé tinh vién tham thi bé day cia khi quyén anh
hudng toi sb liéu thong qua tham s d6 cao bay cua vé tinh.

Khi quyén cé thé dnh hudng téi s6 lidu vé tinh vién tham bang hai con duong tan xa
va hép thu nang lugng. Su bién ddi nang luong bic xa mat troi trong khi quyén la tan xa
va hap thu song dién tir boi cac thanh phan khi quyén va cac hat ion khi. Vi qua trinh nay
ma sy phan bd phd, phan bd goc va phan bd khong gian do viéc phét xa cua cac ddi tuong
dang nghién ctru yéu di.

Sau day chung ta xem xét anh hudng cta khi quyén & ca hai con dudng tan xa va hip
thu.

Hién tuong tan xa chi 1am d6i hudng tia chiéu ma khong 1am mat ning lwong. Tan
xa (hay phan xa) c6 duoc 1a do cac thanh phan khéng khi hodc cac ion c6 trong khi quyén
phan xa tia chiéu t6i, hodc do 16p khi quyén day dic c6 mat d6 khong khi & cac 16p khong
dong nhét nén khi tia chiéu truyén qua cac 16p nay s& gay ra hién twong khuc xa.

Hién tugong hép thu dién ra khi tia sang khong dugc tan xa ma niang luong duoc truyén
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qua cac nguyén tir khong khi trong khi quyén va nung néng 16p khi quyén. Hién tuong tan
xa tuyét d6i xay ra khi khong c6 su hip thu ning luong. Trong hé théng vién tham khi
nang luong tia sang bi tan xa vé cac hudng, néu truong thu cua dng kinh may ghi théng tin
that rong thi s€ thu dugc toan bo nang lugng tan xa, nguoc lai néu truong thu nhé qua thi
s& thu dugc mot phan nang luong.

Céc nguyén nhén chinh gay ra hién twong tan xa va hip thu nang lugng anh sang mit
troi la:

- Do su hé p thu , khiic xa ning lugng mit troi cta cac phan tir trong khi quyén.

- Do su hép thu c6 chon lgc budc song cuia hoi nude, ozon va cac hop chat khong khi
trong khi quyén.

- Do su phéan xa (tdn xa nang luong chiéu t6i, do su khong dé)ng nhét cta khi quyén
va cac hat nho trong khi quyén).

Néu goi Eo 1a ning luong birc xa toan phan chiéu t6i, Ea 1a nang luong bi hap thu, E,
1a nang luong tan xa, E 14 ning lwong con lai lot qua dugc anh hudng cua ting khi quyén
thi ta ¢ thé xac dinh duoc hé s6 hép thu hé s6 phan xa p va dg trong subt T cua do day 16p
khi quyén theo cong thirc :

q=La: [1=E"—: T=EL
E E, E,
as pT=1
D1 vl vit the trong sudt : T=0:a+p=1
B vai vit thé it hip thy: p+T=1

Hién tuong tan xa, birc xa trong khi quyén con phu thude kich thudce hat gay tan xa.
Khi niang luong tir ngudn chiéu qua khi quyén vao nhitng ving ma kich thudc hat nho va
gan bang budc song thi hién twong tan xa con phu thudc bude song.

Néu nhitng vung kich thudc hat 16n hon budc séng rat nhidu nhu hat mua thi anh
sang tan xa bao gdm:

- Phan xa trén bé mat hat nuéc.

- Xuyén qua hat nudc hodc phan xa nhiéu 1an trong hat nudc.

- Khitic xa qua hat nudc.

Trong trudng hop nay hién twong phan xa pho khéng phy thude vao bude song cia
birc xa ma phu thudc vao thanh phén khong khi, nén suong mu day dac ta s€ lam cho nang
luong bi tan xa hét cho nén anh c6 mau tring (ning lugng khong 16i duoc may thu thong
tin). Do d6 trén anh t6 hop mau may ludn c¢6 mau tring.

Khi quyén tac dong dén birc xa mit trdi qua 3 con dudng phan xa, hap thyu va cho
nang luong truyén qua. P4i v6i vién tham phan ning luong truyén qua 1a rit quan trong.
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Xét dd thi dic trung cho su tac dong cua khi quyén dén birc xa ning luong (hinh 2.9).
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Hinh 2.9. Cira s6 khi quyén

Trén do thi truc hoanh biéu thi do dai buéc song X, mot truc biéu thi hé s6 phan xq
nang lwong nguon theo phan tram (%).

e Ep
n=p=—=—x100%
E,

O vung anh sang nhin thdy ning lugng phan xa pho 16n nhét ¢& gan 60% nang lugng
chiéu téi dugc phan xa. Do thi cho thdy rang ¢ mdi dai song khac nhau nang lugng birc xa
c6 mirc do phan xa va hép thu khéac nhau: mot sé bude song bi hép thu it, mot s6 vung khac
nang lwong bi hap thy nhiéu. Pay 14 "ctra s6 khi quyén".

Hé théng chup anh vii try thu dong s€ sir dung hitu hi¢u "cura s6 khi quyén", con cac
hé théng chup anh vii tru cht dong sé& st dung céc ctra s6 & ving séong Imm - 1m. Ctra s6
ctia khi quyén burc xa mit troi gom (bang 2.1).

Céc cira s6 nay tinh cho 16p khi quyén nim ngang day nhu mot 16p c6 hai mit song
song. Khi tia chiéu xién, hodc dng kinh goc rong dic tinh cua cac cira sé khi quyén ciing
s& thay doi.

Céc kénh song cua hé thong vién tham 1a cac dai song phu hop, c6 nghia 1a chon céac
kénh sao cho ¢ thé thu dugc cic song & nhirng ctra s6 noi trén.
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Bang 2.1

S6 cira s6 Budc song (g)
1 0,3 - -1,3
2 1,5 - - 1,8
3 2,0 - -2,6
4 3,0 - -3,6
5 4,2 - -5,0
6 7,0 + 15,0

Hé théng vién tham da phd thudng sir dung céc ctra sd 1, 2, 3 va 6 vi & d6 anh hudng
phan xa va btrc xa .
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CHUONG 3. VIEN THAM RADAR
3.1. Khai niém vé vién tham radar
3.1.1. Khai niém chung

Song radar con goi la vi séng (micowave), la mét dai séng ciia quang phé dién tir, ¢é
bude song trong khoang tir Imm dén Im dwoc ding trong vién tham (cd tir vé tinh va may
bay).

Radar (Radio Dectection And Ranging) 1 khai niém dung dé phat hién va xac dinh
vi tri ctia cac ddi twong. Phuong phap ap dung 13 phat ra nhitng xung nang luong vi song
theo mot hudng quan tim rdi ghi lai cudng do clia nhitng xung phan hdi lai (hay vong lai)
tir cac d6i tuong, theo hé théng truong nhin cua thiét bi. Hé théng radar c6 thé tao hinh anh
hodc khong tao hinh danh ma bang cac gia tri s6 do.

Mot lugng 16n cac thong tin hién nay vé méi trudng va tai nguyén duge thu nhan boi
b6 cam hoat dong trén dai phd cua song radar. Vién tham song radar khong nhitng chi sir
dung trong linh vuc quan sy nhu truéc day ma ngay cang dugc ting dung rdng rai trong
nghién ctru moi trudng cua trai dat, phuc vu cho khoa hoc va muc dich hoa binh. Cong
nghé radar sir dung ngudn song dai siéu tan, duoc phat ra tir mot anten va thu nhan séng
phan hoi, 13 mot phuong tién hiru hi€u cua nang lugng nhan tao, khong con phuy thudc vao
nang lugng mit troi nén cé thd nghién ciru moi trudng trong moi luc va moi thoi tiét. Ngoai
ra, dac tinh cta song radar 1a khong bi anh hudng cua may phu, chung cé kha nang xuyén
mAay va tham chi xuyén vao mot 16p méng cua thach quyén gép phan tich cuc vao viée
nghién ctru cac dbi twong dudi 16p phu thue vat.

Trong cong nghé vién tham séng radar c6 hai hé vién thim thu dnh véi song radar:
Hé vién tham sir dung ngudn ning luong soéng radar chu dong, do ngudn ning lugng tir
anten tao ra va thu song phan hoi goi 1a h¢ radar chu dong ( active )va h¢ thu nang lugong
song radar phat xa tg nhién tor mot vat trén mat dat goi 1a vién tham radar thu dong(
passive). Ngoai ra, cac hé radar c6 thé duoc phan loai theo cac dac tinh nhu radar tao anh
va radar khong tao anh. Radar con dugc dung dé do van tdc chuyén dong cua vat, van tbe
gi6. Cac thiét bi vién tham radar c6 thé duoc dat trén mat dat, may bay, hoac trén vé tinh.
3.1.2. Cdc kénh pho chinh sit dung trong radar

Song radar 13 song siéu tan v4i budc song dai. Twong quan giita tin suat va bude song
duoc dién ta bang cong thic:

C=A\t
trong do: C - van (6c cua buc xa dién tir hay van t6c¢ cta anh sang = 3.10°m;
A - budc song;
T - 1an sO (sO lan xung trong mot giay).

Bang 3.1 liét ké cac kénh stir dung trong radar va budc song A cung tan s6 cua chum
xung. Kha nang dam xuyén cua tia radar ti 1¢ nghich véi d§ dai budc song cua tia .
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Bing 3.1. Buéc séng va chu ky song ding trong vién thim

Kénh Buée song A (cm) Tén s6 T (MHz)
Ka (0.86cm) 0,8-11 40.000 - 26.500
K 1,L1-1,7 26.500 - 18.000
Ku 1,7 -2,4 18.000- 125.000
X (@B3va32cm) 2,4-3,8 125.000- 8.000
C 3,8-7,5 8.000 - 4.000
s 7,5-15 4.000 - 2.000
L (25cm) 15-30 2.000- 1.000
p 30- 100 1.000 - 3.000

3.1.3. Cac vrng dung chinh cua radar

Céc (mg dung cta radar c6 thé dung trong cac muc dich sau:

- Xac dinh d6 4m va vang lut. Vach ranh gi6i tuyét va bang, do d6 sau cia tuyét.

- X4c dinh thong sb ctia dat tréng, cdu trac dia chét, cac thanh tao kim loai va khoang
san, tim kiém nudc ngam..

- Tim dbi tuong nam sau dudi mat dat

- Huéng dan duong bay trong nganh hang khong

- V& ban dd dia hinh véi d6 chinh xac cao

- V& mit cit nhiét do quyén khi

- Po d% bdc hoi nudce trong khi quyén

- Do ham lugng nudc trén ddm may

- Do d9 cao dia hinh, d6 siu day bién

- V& ban d0 thanh tao cua song va bién dong duong bo.

Vi cac dai song radar khac nhau s€ cé nhirng ng dung khac nhau.

Bang 3.2. Cac ing dung cia cac kénh song radar

Tan s6 Ung dung

0,4-1,6 GHz [Xuyén qua dat, thu thong tin vé cac vat gﬁn mit dat, thong tin vé d6 Am
trong khong khi va mat dat.

1,4-15 GHz [Thong tin vé céc vung thoi tiét, thong tin déc tinh bé miit.

15-22 GHz  [Nghién ctru dai duong. Do nhiét do bé mit, do gé) ghé va d6 mudi cta
nudce bién.

22GHz Xéac dinh thong tin vé hoi nudc tai quyén khi, bang viéc sir dung xung
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c6 lan s6 22,235 GHz.

60 GHz X4c dinh mat cit nhiét 4o cua quyén khi.

35,94,135va |C d6 phan giai khong gian cao véi kich thudce anten nho st dung db
225 GHz  [nghién ctru cac thong s6 khac cua khi quyén.

3.1.4. Cdc logi vién tham radar

C6 hai dang vién tham radar hang khong va tir vii try, mit khac, c6 thé chia ra hai
loai: radar chu dong (néu nguén phat ra tur thiét bi vién tham) va radar thu déng(néu nguén
la nang lugng mat tro).

Hién nay, vién tham str dung song radar 13 vién tham chi dong voi ngudn phat riéng.
Song radar c6 thé truyén qua moi diéu kién cua khi quyén: swong mu, mua nhe, tuyét va
khoi.

bic diém phan xa hoac truyén qua cua vi song tur cac déi tugng trén mat dat khong
c6 lién hé tryc tiép v6i nhitng dic diém cua dbi twong & dai song nhin thay hodc hong
ngoai. Vi du mot d6i twong co thé 1a thd & ving nhin thay song lai 1a nhin & ving vi séng.

Vién tham song radar cung cip mot hinh anh khac biét voi hinh anh chup bang anh
sang nhin théy hoac héng ngoai nhiét.

Trong vién tham, cac hinh anh radar duoc thu c6 thé tir vé tinh hodc may bay, song
phan 16n déu theo nguyén tic chup nhin bén sudn tir vé tinh (Side Looking Radar - SLR)
hodc bén suon may bay (Side Looking Airbonc Radar - SLAR). Ngoai ra con c6 phuong
phap quet Radar c6 do mo dong thoi (synthetic aperturre radar-SAR), quét Radar tao anh
dang dong m¢ (shullc imaging radar- SIR)..

3.2. Qua trinh thu tin hiéu radar
3.2.1. Céu tao ciia mét hé radar don gidn

Céau tao chung ctia mét h¢ thong Radar bao gém cac bd phan chinh sau:

[N

Duigng
phuidng

Hudng ban

~7 i xa

it 4t phinhéi 1 ning

nadic P N P
gin L ludng dién tit

UL

Thdi gian

Hinh 3.1. CAu tao va nguyén tic hoat dong ciia Radar
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- Ang ten radar c6 nhiém vy phat va thu tin hiéu Radar.

- B0 phan phat tia Radar (dat trén may bay).

- B0 phan thu tin hiéu phan hoi tir vat lai duge chinh anten thu nhan va truyén vao
theo hé thong xir 1y.

- B0 phan tach tin hi¢u radar.

- B phan chuyén ddi tin hiéu Radar tr¢ vé thanh hinh anh.

- Man hinh hién thi hinh anh.

Mot hé radar don gidn mang chum xung tao nén bdi mdt may ndi v&i mot anten.
Chum xung do anten phat theo hudng t6i vat thé va chum tia phan hi lai dugc anten thu
& thoi diém mudn hon so voi thoi diém phat xung. H¢ anten radar sir dung mot anten thu
va phat tai mot vi tri goi la hd radar don. Néu mot hé radar phat séng bﬁng mot anten va
thu song phan hoi béng anten khéc thi ho do goi 1a mot hé radar kép. Hinh 3.1 minh hoa
cAu trac co ban cia mot hé radar. Khi song qua anten s€ dugc mot b chinh (duplexer) diéu
chinh. Bo phan kiém tra (control) s& diéu hanh hoat dong ctia radar. Tin hi¢u dAu ra s& vao
bd phan kiém tra ca chuyén d6i thanh hinh anh (CRT) va ghi hinh anh thanh phim hozc dir
li¢u bang tur.
3.2.2.Qud trinh vin hanh ciia hé thong tao anh Radar

Céc thong s6 do dugc cua vién tham radar gdbm: ning luong, thoi gian, khoang cach

tir thiét bi téi dbi tuong va mbi quan h¢ nhu sau:
SR=Ct/2
trong do: SR: khoang cach giita thiét bi va ddi tuong;
C: toc do anh sang (3.10° m/s);
t: thoi gian truyén di va phan xa lai thiét bi thu (s).

Viéc thu tin hiéu radar dugc thuc hién nhu sau:

- Anten c6 chirc ning thu lién tuc cac tin hiéu theo huéng bay va téc do bay cua
thiét bi mang (may bay hodc vé tinh).

- MJdi xung tin hiéu duoc truyén di dén d6i tuong va dugc phan hdi trd vé, cac ddi
tugng nay xuét hién doc theo khoang rong cua chum tia radar. Cac tin hi¢u nay dugc anten
thu va xur 1y thanh tin hi€u cuong do va thoi gian trén bang tur.

- Céc tin hiéu dugc chuyén thanh san pham hinh anh va ghi lai thanh phim. Cac tin
hiéu duoc chuyén doi thanh mat d6 cua timg duong quét, khi hién sang thi thanh cac duong
trén phim, trén do6 c6 cac gia tri khac nhau vé do sang, gia tri nay lién quan dén cuong do
cua cac xung tin hi€u radar thu dugc. Tin hi¢u radar c6 thé dugc thu tir mot phia hoac 2
phia suon cua thiét bi.

Hé radar nhin xién lap trén may bay duogc viét tit Ia SLAR (Side Looking Airborne
Radar). Hoat dong ctia hé théng 1a: mot chiim xung phéng tir radar dit trén may bay va tin
hi¢u phan hdi tir vat lai duoc chinh radar nay thu nhéan béng hé théng anten va thiét b thu
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r0i truyén vao theo hé thong xtr Iy (hinh 3.2).

.
""""//"7/ Chiim xung tir mdy bay

Tin hi¢u phéan héi tir cay

—_————

Dé ldn

[ Clnl

xung
T T T T T
0 2 4 6 8

Hinh 3.2. Nguyén ly hoat dong ciia mét hé SLAR: a-,Truy(‘“en m{t xung radar voi
truong song trong khoang thoi gian tir 1-17, b- két qua tia phan hoi radar

Tin hi¢u phan héi tir nha

T ; T
14 16

Tin hi¢u phin hoi tir cay
(h)
— — —
10 12 18

3.3. Pic diém ciaa anh radar
3.3.1. D¢ phin gidi khong gian cua hé thong thu dnh radar

Anh radar c6 2 khai niém vé do phan giai:

D0 phan gidi cua mot anh radar 1én mat dat phu thudc vao do dai cia xung va do rong
ctia chum anten. C6 hai khai niém chinh vé phan giai khong gian, 13 phdn gidi theo huwéng
bdn (range resolution) va phdn gidi theo phwong vi (azimuth resolution). Ngoai ra, con co
khai niém vé d6 phan giai mat dat cia anh radar.

a. PY phan gidi theo hwéng ban (range resolution)

Phén giai theo hudng ban 1a kha ning phan cach hai doi tugng khong gian nam gan

nhau theo hudng bén tia radar. Diéu nay dat dugc khi tin hi¢u phan hdi cua tt ca cac phﬁn

trén hai vat s€ thu nhan boi anten s€ phai phan cach nhau.

Gée ép

04=

Hudng ban

: Phén giai man dat
\</

Hinh 3.3. D) phén giai theo hwéng bin

Phén giai theo hudng
hin =1/2d0 dai xung
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Bét ky su chéng tin hi¢u tur hai vat s€ gay ra hién tugng mo do. Hién tugng nay duoc
minh hoa trén hinh 3.3. Phan giai theo huéng ban phu thudc vao khoang cach tir may bay
va d6i twong. R(r) duoc xac dinh boi thoi gian cua xung truyén niang lwong va bang nira
d6 dai ctia xung. PO phan giai theo huéng ban duoc tinh theo cong thirc:

TcC
R —
(r) 2 cos 0O,

trong dé: R(r): la phan giai theo huéng ban;

c: la van toc anh sang, va 0, la goc ép.
7: la thoi gian cho mot do dai cua mot xung;
bai véi goc ép duge do bang 50 do, mdt xung c6 do dai thoi gian:

1= 0.1 x 10°s thi do phan giai theo huéng ban Rr s& la:

(0.1 x107° sec)x (3>< 10 sec™ . m)
Rr =
2 cos 50"
R(r) = 0.3x107"m _ 23m
2x0.64

Tuy nhién, hién twong phan giai phan vi chi dugc biéu hién 13 trén anh mot khi dbi
tuong c6 kich thudc du 10n va con phu thude vao goc ban hodc goc ép cua tia radar. Vi du,
v6i truong hop goc ép = 50° thi cac ddi twong co duoc su phan giai khi chung c6 su phan
cach > 23 m theo hudng bin. Hinh 3.4 minh hoa cho do phén giai cua radar theo hudng
bén tia radar. Khi vat c6 su phan cach du 16m thi d6 phan giai theo hudng bén duoc thé hién
trén mat dat, lac 46 goi 1a dé phan giai mdat ddt (hinh 3.3).

anten

350 Gocep I
\?\/ 50° a0 dai xung
A va Bkhong
. ohan gidi
S G VAL C vii D phan
\\ S giai
%
N ~ I .
LN Sy s A2/ I
r=0.1 +» 10~ %sec \ >/ / /, /
N S £,
Hudng bin N - VAN s AN
= A B Cenn” O
|
A, = 23m A, = 18m

Hinh 3.4. Cac d6i twong c6 sw phén giai theo huwéng bin khac nhau
b. Do phan giai phuwong vi (azimuth resolution)

D9 phan giai phuong vi dugc xac dinh béng dd rong cua dai quét tia radar (ra) va xac
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dinh bang sy lién hé gitta goc phuong vi cta tia p do anten phat ra va d6 phan giai theo
hudng ban trén mat dat (hinh 3.5).

Ra=0,7RG. 3
O day: RG: Khoang cich theo hudng ban trén mat dat.
B: géc phuong vi cua tia radar, duge tinh theo cong thic:

A

P=iL

trong dé: A - budc séng cua tia. AL - do rOng cla anten.

Vidu: RG=8 km, A= 3,0cm, Al=500cm thi Ra=0,7(8 km . 3,0 Cm)/500 ¢cm =33,6 m
Thong thuong, anten c6 d6 rong kha 10n (t6i vai mét), ngudi ta phai cai tién dé 1am

giam kich thudc anten bang phuong phép tao d6 md tong hop (synthetic apperture Radar

- SAR). Dya theo nguyén 1y dich chuyén tan s6 cta hiéu ing Doppler.

Anlen

(f Phuong vi
)

Do rong

Y
xung, goc B - e,
(rndiemL! Ving phu cua 2 //’/}/ )\

chiim radar
Tam xa {

Hinh 3.5. Phan gidai phwong vi do béi khodang cach ciia cung xac dinh
do rong ciia chum theo géc Be tai anten, hodc géc p tai mat dat

3.3.2. Nhirng dic diém méo hinh hoc ciia anh radar
3.3.2.1. Swméo hé thong cia dnh (Image distortion)

Su méo cua anh radar c6 nhiéu loai va phu thudc vao hudng bén cua tia radar, anh
radar SLAR c6 thé dugc ghi theo hai h¢ thong:

- Ghi anh doc theo hudng béan cua tia (Slant range image).

- Ghi anh doc bé mat dét theo hudng bén cia tia (Ground range image)

Nhu vay, trén hinh anh thu theo hudng ban, kich thudc cia cac ddi twgng bi méo di
theo xu hudng cang xa hudng ban, hinh anh cua doi tuong cang bi kéo dai hon.

Ngoai thong sb6 vé do cao may bay hodc v¢ tinh, cac gia tri GR va SR thuc trén anh
con phu thudce vao nhitng thong s6 khac cua hé thong tao anh. Vi vay doi véi anh radar,
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viéc nan chinh hinh hoc doi hoi phai dwa vao nhiéu thong s6 dé tinh toan.
3.3.2.2. B¢ léch cua dia hinh (Relief Displacement)

Khéng gidng nhu anh may bay, huéng 1éch ctia dia hinh trén anh radar lai phu thudc
vao hudng bay va huéng ban ciia tia va goc ép cia tia. Trén anh radar, cac ddi tuong co
chiéu cao 16n hon thi dinh cua chung déu c6 xu hudng tién gan tdi huéng duong bay hon
la phan day cia doi tugng con phan thap cua dia hinh c6 xu huéng ndm & xa duong bay
hon.

3.3.3. Bong trén anh radar (Shadown)

Do tia radar phong ra nhin nghiéng mot phia so v6i dia hinh, phan sudn phoi ra phia
tia chiéu t6i s& ¢ sy phan hoi lai. O phan sau cua d6i tuong, khong ¢ su phan hdi tro vé
cua tia radar, nén khong c6 tin hi¢u. Khu vuc do6 trén anh c6 mau den va dugc goi 1a khu
vuc bong radar. Co6 hai yéu to chi phoi d§ dai cua bong trong anh radar:

- Béi twong co sy chénh cao twong ddi véi day thi bong cang dai.

- Cang xa hudng bay (goc ép cang nho) thi bong cang dai.

- Céc tia tuong tng véi goc €p khac nhau thi c6 do dai bong khac nhau.

Mat cat clia huéng ban goc ép khéc nhau

'

Hinh 3.6. Cac géc ép khac nhau va béng twong Gmg ciia ddi twong trén anh radar

3.3.4. Dé nhim bé mdt ciia dnh radar
La thong s6 quan trong ctia anh radar. P& phan biét cac ddi tuong d6 nham duoc xac
dinh theo tiéu chuan Reileigh.

- Bé mit dugc coi 1a go ghé (nham ) khi:
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A
8siny

h>

trong dé: h - do cao cua doi tugng
A - 1a bude séng
¥ - goc Ep
- B¢ mat duge coi la nhin doi
vai mot bude song (4) khi

B¢ ma,
il E
nhim <

i h< ICm
; i

L N U

A SMOOTH SURFACE. NO RETURN

A
h<—
8.sin ¥ Bé mat
ulim
Vidu: Vdi Seasat, y = 45° va trung
binh i p=57
A=3lem. EI—L. J T h=3.7 Cm
khi dé‘ h < ()-53cm. & INTERMEOITE RELIEF MODERATE RETURN.
- Theo Peak va Oliver ( 1971 )
b¢ mat la tho néu: Bé
mal g n>SIem
p— nhin [l S I Wigy
44siny C. ROUGH SULFACE: STRONG RETURN. h>5,7 Cm
vidu:
. 235 Hinh 3.7. Hi¢n tugng phan xa tia
4,45in70" radar véi A = 23,5 Cm va géc ép la
- 70" tai cic bé mat ¢6 do nham
sin 70°= 0,94 khdc nhau ( d6i tugng ¢6 4o cao
khi d6, h > 5,7Cm. khdc nhau ) .
Bé mat la nhin néu :
23, 23,
h< : vidu: h< ‘35 == 3,5 nhir viy: h< 1 em.
255y 25.5in 70" 25.0,94

Bé mit ¢d d6 cao i nam & gidra 2 gid tri d6 goi 1a bé mat trung binh.
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Bé mit c6 d6 cao 4 ndm & gifra 2 gid tr1 d6 goi la bé mit trung binh.

Bang 3.3. Chi tiéu chung ciia bé mit véi cac band radar véi géc ép 40°

Tiéu chuan | K band (A =0.86cm) X'band (A =3cm) |L band (A=25cm),y =
nham Y =4(° Y = 4()° 40°
Nhén h < 0,05cm h <0,19cm h < 1,46cm
Trung binh h = 0,05 - 0,30cm h=0,19- 1,06cm h=1,41 -8,04cm
Tho h > 0,30cm h > 1,06cm h > 8,35cm

Nhu vay, voi gia tri do cao cua dia hinh do duogc thi dia hinh c6 thd c6 d6 nham khéc
nhau d6i véi cac dai song radar khac nhau (hinh 3.7).
3.3.5. Hiéu wng phdn xa goc (coner reflect)

La hién tuong tia radar chiéu t&i cac vat co do nham 1én. Tia Radar 16i duoc phan xa
tai vi tri goc cua ddi tuong va nang lugng radar phan héi tro vé 1a cuc dai (hinh 3.8).

' LM LT
Mk
N _i" 'au \i
i i §
g \

phan xa gée

Hinh 3.8. Mo phong dp nham trén anh radar va hiéu irng phdan xa goc cua tia radar
Hién tugng phan xa goc xay ra phu thudc vao do nham cua ddi tuong, nghia la phy
thudc vao ca chiéu cao cta ddi tugng va budc song cua tia Radar (hinh 3.7). Nghia 1a ¢
d6i tuong thé hién phan xa goc voi band song ngan hon cua tia radar (band K) song lai
phan xa goc yéu ¢ band séng radar dai hon (band L).
3.3.6. Khd nding tao anh ldp thé ciia dnh radar
Hai anh radar chup ¢ hai goc ép khac nhau cung hudng bay hodc tir hai huéng nguoc
nhau hodc tir 2 d6 cao khac nhau s& cho kha ning tao anh 1ap thé. Viéc nhin hinh anh 1ap
thé duoc thuc hién theo nguyén tic nhin 1ap thé cua anh hang khong thong thuong. Bén
canh d6, ciing c6 thé tao anh radar 1ap thé theo nguyén tic giao thoa séng phan hoi, voi
nang luong 1a ham cua budc song radar va thdi gian truyén (hinh 3.9). Phuong phéap nay
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duoc thuc hién phé bién hon trong k¥ thuat anh radar va cho d¢ chinh xac rat cao (to1
centimet). Tuy nhién viéc xir 1y 1a phirc tap vi phai tinh nhidu tham s lién quan dén thoi
gian thu nhan tin hi¢u cua tia tir luc phat di dén khi tro vé, do rong cua anten radar, sy phan
cuc cua song radar...

' Song phat di
Song trd ve

Hinh 3.9. Anh radar chup giao thoa dé nghién ciru d§ cao dia hinh

3.3.7. Sw phan cwc cua radar

Hinh 3.10. Anh radar vung niii Oachita kénh K trong d6 (a)- phan cwe HH va (b) -
HYV (theo Thomas M. Lillesand va Ralph w. Kiefer, 2000)

3.3.8. Sw phu thujc ciia tin higu radar vio hé sé di¢n méi ciia vt chit

Vit ¢6 hang sb dién moi thip s& phan xa song radar thap hon vat ¢6 hang sb dién moi
cao. Ly do 1a vat c6 hang sd dién méi thap s& cho kha ning xuyén sau vao vat va phan xa
bé mit cua song radar sé it di. Pai da sb da va dat co he“mg sb dién moi 16 hop tur 3-8, trong
khi d6 nudc ¢6 hing sb dién moi 80. Sy ting d6 4m cua dat, d4 s& lam ting hang sé dién
mdi cua cia ching. Thong thuong thuc vat c6 do 4m cao va c6 dién phu 16n nén cé dac
tinh phan xa song radar manh. Hang sb dién méi cua thuc vat thay doi theo diéu kién quyén
khi. Cac vat chat kim loai phan xa manh song radar vi vdy, cac dbi twong nhu cau sat,
duong sit, va cac bé mat kim loai trén anh radar chiing xuét hién rat sang.
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3.3.9. H¢ s6 phdn xa thé tich ciia dnh radar

Néu vt chat khong dong nhét vé hinh dang, thanh phan, d6 4m thi nang luong truyén
t6i tiép tuc tan xa va hién twong nay goi 1a phan xa thé tich. Mot phan phan xa nay t6i duoc
radar (bo cam) cho thong tin vé phan dudi 16p phi.

Tia tdi Phan xa bé Tia toi

mat . 2
2 Tan xa thé

tich

Mat dait

Vit khing
déng chit

b)

Hinh 3. 11. Tan xa thé tich, (a)- tia toi truyén qua va sau( do tan xa trong vat liéu
khong dong chat; (b)- tan phan xa tho lich trong mdi trwdng c6 ciy véi do cao va
tan khac nhau ( thu thap cua Nguyeén Van Dai)

Trong thién nhién, tan xa ca trén bé mat va thé tich (hinh 3.11) thudng xay ra dong
thoi va hiéu ing tuong quan ctia ching khac nhau trong cac truong hop riéng biét. Doi voi
song radar, mat nudc cho tan xa bé mat, con d6i v4i thuc vat lai cho tan xa thé tich. Su da
phan xa tir nhanh con, canh, 14 ... do tdn xa anh hudng dén cuong do cua tin hi€u radar
phan hoi va khir cuc truyén tin hi€u radar. Tan xa thé tich dan dén tang cuong do tin hi¢u
trén anh phan cuc chéo. Pac tinh nay co thé dung dé phan biét céac loai thuc vat va mat do
thuc vat. Hé sb téng hop cua tan xa thé tich 14 mot ham nhiéu bién nhu bude song, phan
cuc ctia chum t6i va dic tinh dién méi va hinh hoc cua dobi tuong.

3.4. Vién tham radar bi dong

Vién tham radar bi dong dua trén cac nguyén tac ky thuat cua Iinh vuc buc xa dién
tir. R4t nhiéu van dé can phai nghién ctru trong k¥ thuat thu dnh radar bi dong do nguén
blrc xa tia radar 12 ngudn ty nhién phan hoi lai anh sang mit troi. Cac birc xa d6 1a rit yéu
va bi phan xa do phai truyén qua khi quyén 2 1an. Cac van dé k¥ thuat can phai quan tim
dén 1a: do nhay cam cua thiét bi, do chinh xac, dai phé lya chon, huéng thu nhéan. Vi vay
nghién ctru vé chat luong hinh anh va viéc phén tich cling doi hoi nhiing yéu can ky thuat
riéng cho timg muc tiéu sir dung. Ciing vi 1y do d6 ma viéc phat trién vién tham radar bi
dong con rat han ché. V& nguyén tic chung, vién tham radar bi dong ciing gidng nhu vién
tham voi1 dai nhin théy va héng ngoai. Tuy nhién, dé thu duoc tin hiéu radar phan hdi ¢6
cuong d6 yéu, ngudi ta ap dung nguyén tic biéu thi nhiét d6 anten (Apparent anten
temperature), do 1a hé théng hi€u chinh tin hi¢u nhiét ctia anten, v61 quan ni€m tin hi¢u
nhiét do lién quan tdi cac blirc xa ¢ dudi mat dat, trong d6 co tin hi€u song cuc ngén.
Nguyén tic thu nhan hinh anh ciing theo nguyén tic quét, tin hiéu thu dugc, chuyén hoa
thanh tin hiéu s6 roi ghi vao bang tu liéu, dia tir, cudi cing chiing dugc chuyén thanh hinh
anh.

Vién tham radar bi dong chi chup anh vao ban ngay. Trung tim NASA da chup duogc
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mot sd blrc anh mit dat ¢ ving chau My bang thiét bi dat trén may bay ¢ do cao thap 760
met. Trén do, cac thong tin vé d0 4m va nhiét do duoc phan anh mdt cach tuong ddi ro
bang céc tone anh tbi (Am, 4m) va sang (lanh, kho).

3.5. Vién tham laser (LIDAR)

LIDAR 1a phuong phap Vién tham st dung tia laser dé tham do cac ddi tuong (Light
Detection and Ranging  LIDAR). Pay 1a phuong phap vién tham chi dong: voi cuong do
manh, céc tia laser dugc phong xubng dia hinh rdi phan hoi trd lai, ghi lai thanh céc tin
hiéu dién hodc tir. Thiét bi thu phat dugc dit trén may bay, khi chiéu xudng mat dat, tia
laser bi hép thu, khac xa hodc tan xa. Tin hiéu hiéu trd vé c6 cuong do khac nhau do tac
dong cua cac ddi tuong tu nhién, ngoai ra con phu thudc vao khoang cach tur ddi tuong dén
thiét bi. Dua vio cac dic tinh do, cac tin hiéu laser thu dugc c6 thé phan danh mot s tinh

chat cua doi tugng nhu do cao cua cay, sinh khoi, d§ sdu day cua vung c6 nudc che phu,...
- o > " \ -

Hinh 3.12. a- kénh X cho tin hiéu phan hoi dang phan tin (b6 mit gb ghé) ciia cc
thira rudng co6 thuc vat. b- Tin hi¢u radar trén kénh L cho tin hi¢u thu duwgc cia cac
vung am wét

3.6. Cac loai tw liéu vién tham radar phd bién

Hién nay c6 nhiéu vé tinh cua cac nudc co hé théng quét anh radar nhu : Nga, My,
cong dong Chau Au, Nhat Ban, Canada.. ¢ thé thong ké trong bang 3.4 mot sb thong sb
ky thuat cua cac hé thong quét anh radar vé€ tinh chu dong.
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Bing 3.4. Pic tinh ciia mot s6' vé tinh radar chi dong ciia ciac nuée (theo Nguyén

Van Dai)
Envisat-1
Almaz-1 | ERS-1 ERS-2 | VBH | JERS-1 | Radarsat-1
Dac tinh (ASAR),
(Nga) (ESA) (ESA) (Nhat) (Canada)
ESA
Ngay 31/3/1991) 17/7/1991| 21/4/1995 7/2001| 11/2/199] 4/11/1995
phong 2
Tudi tho 2 3 3 5 2 5
do caol 300/ 360 785 785 200 568 798
(km)
Kénh S c c c L c
Su phan HH w w HH, HV, w, HH HH
cuc VH
Goc  nhinf  20-70 23 23 14-45 35 10-60
do
D6 phu 350 58-405 75 45-500
100 100
(km)
bd phan 10-30 30 30 30-1000 18 8-100
2iai (m)
=
“ g, J‘# ‘“ v
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Hinh 3.13. Céc mot tao anh ciia Radasat-1 c6 kich thuwe va d6 phan giai khac nhau,
tuy thudc vao goc ép cua tia radar
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CHUONG 4. GIAI POAN ANH VIEN THAM
4.1. Khai niém

Gidi dodn dnh vién tham la qud trinh tach théng tin dinh tinh ciing nhw dinh lwong
tir dnh dwa trén cdc tri thire chuyén nganh hodc kinh nghiém ciia ngwoi dodn doc diéu vé.
Viéc tach thong tin trong vién tham c6 thé phan thanh 5 loai:

- Phan loai da phd

- Phat hién bién dong

- Chiét tach céc thong tin ty nhién

- X4c dinh cac chi sb

- Xéc dinh cac doi tuong ddc biét

Phén loai da pho 13 qué trinh tach gop thong tin dya trén cac tinh chat phd, khong
gian va thoi gian cua d6i tugng. Phat hién bién dong 1a phat hién va phan tich cac bién
dong duya trén tu liéu anh da thoi gian. Chiét tach cac thong tin ty nhién twong Gng véi viée
do nhiét d¢ trang thai khi quyén, dd cao cua vat thé dua trén cac dac trung phé hoac thi sai
cua cap anh lap thé. Xac dinh cac chi sb 1a viéc tinh toan cac chi sé méi, vi du chi sb thuc
vat.

Xac dinh céc dac tinh hoac hién tuong dac bi€t nhu thién tai, cac cAu tric tuyén tinh,
cc biéu hién tim kiém khao co.

Qua trinh tach thong tin tir anh c6 thé duoc thuc hién bang mat ngudi hay mdy tinh.

Viéc giai doan bang mat c6 wu diém 13 ¢6 thé khai thac dugc céc tri thirc chuyén mon
va kinh nghiém cua con nguodi, mat khac viéc gidi doan béng mit c6 thé phan tich dugc
céc thong tin phan bd khong gian. Tuy nhién phuong phap nay c6 nhuoc diém 1a tén kém
thoi gian va két qua thu duoc khong dong nhét.

Viée xur Iy bang may tinh c¢6 wu diém 13 ning suit cao, thoi gian xir Iy ngin, co thé
do duoc cac chi sé didc trung tu nhién nhung né ¢ yéu diém 13 kho két hop véi tri thic va
kinh nghiém ctia con nguoi, két qua phan tich cac thong tin kém. Dé khac phuc nhugc diém
nay, nhimg nim gan day ngudi ta dang nghién ctru cac hé chuyén gia, d6 1a cac hé chuong
trinh may tinh c6 kha nang moé phong tri thirc chuyén mén cua con nguoi phuc vu cho viée
doan doc diéu vé tu dong.

Giai doan anh vién tham bao gdm céc giai doan sau :

- Nhap 6 liéu

C6 hai ngudn tu liéu chinh d6 14 anh twong tu do cic may chup anh cung cip va anh
s6 do cac may quét cung cip. Trong truong hop anh sd thi tu lidu anh duoc chuyén tir cac
bang tir luu trir mat do cao HDDT va céac bang tir CCT. O dang ndy may tinh nao ciing doc
dugc s6 lidu. Cac anh twong tu ciing dugc chuyén thanh dang s6 thong qua cac may quét.

- Khoi phuc va hiéu chinh anh.

Day la giai doan ma céc tin hi¢u s6 dugc hi€u chinh h¢ thong nham tao ra mot tu licu
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anh c6 thé st dung dugc. Giai doan nay thuong dugc thuc hién trén cdc may tinh 16n tai
cac Trung tam thu sb liéu vé tinh.

- Bién d6i anh

Céc qué trinh xtr Iy nhu ting cudong chét lugng, bién d6i tuyén tinh... 13 giai doan tiép
theo. Giai doan nay c6 thé thuc hién trén cac may tinh nho nhu may vi tinh trong khuén
kho ctia mot phong thi nghiém.

- Phan loai

Phan loai da phé dé tach cac thong tin can thiét phuc vu vi¢c theo doi cac ddi tuong
hay 1ap ban do chuyén dé 1a khau then chét cta viéc khai thac tu liéu vién tham.

- Xudt két qua

Sau khi hoan tat cac khau xir Iy cAn phai xuét két qua.
4.2. Hi€u chinh anh
4.2.1. Hiéu chinh burc xa

TAt ca céc tu liéu s6 hau nhu bao gid ciing chiu mot mirc d6 nhiéu xa nhét dinh. Bé
loai trir cac nhiéu nay can phai thuc hién mot s6 phép tién xir Iy. Khi thu cac birc xa tir mat
dat trén cac vat mang vii try, ngudi ta thdy ching c6 mot sé khac biét so v6i trudng hop
quan sat cung doi twong d6 & khoang cach gan. Pidu nay chimg té ¢ khoang cach xa nhur
vay ton tai mot lugng nhiéu nhét dinh do gbc nghiéng va do cao mat troi, mot sb diéu kién
quang hoc khi quyén nhu sy hap thy, tan xa, d6 mu gay ra... Chinh vi vay dé bao dam duoc
su tuong d@)ng nhét dinh vé mat birc xa can phai hi¢u chinh anh.

Céc ngudn nhiéu buc xa gdm 3 nhém chinh sau :

1. Cac nguo”‘n nhiéu do bién doi do nhay cua bo cam

Trong trudng hop cac bd cam thuan tuy quang hoc bao gid ciing xay ra truong hop
cuong do buc xa tai tam anh 16n hon tai cac géc. Hién tuong nay goi la hién tuong 1am mo
anh. Pay 1a mot sai 1éch khong thé tranh khéi cho céac hé quang hoc. Khi st dung cac bo
cam quang dién tir thi sy chénh 1éch giita cudng do buc xa trude dng kinh va cuong d6 ma
thiét bi thuc sy ghi nhan cling 1a mdt dai lugng can dua vao qué trinh hi¢u chinh.

2. Cdc nguoén nhiéu do géc chiéu ciia mdt troi va do dia hinh

- Bong choi mat troi

Ban than mit troi tao bong choi cia minh trén mat dat dudi dang mot ving sang hon
nhitng vung khac. Bong choi mit troi co thé duoc loai trir cung voi hién tugng lam mo anh
trén nguyén 1y ing dung chudi Furie.

- Bong che

Bong che 1a hién tugng che khuét nguén birc xa do ban than dja hinh. Dé c6 thé loai
trir n6 can c6 s liéu md hinh s6 dia hinh va toa do vat mang tai thoi diém thu tin hiéu.

3. Cdc nguoén nhiéu do trang thdi khi quyén

Rét nhiéu cac hiéu ung khi quyén khac nhau nhu hép thy, phan xa, tan xa... anh hudng
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t6i chat lugng anh thu dugc. Nguoi ta thuong sir dung cac mo hinh khi quyén dé mo phong
trang thai khi quyén va ap dung cac qui luat quang hinh hoc va quang khi quyén dé giai
quyét van dé nay.

4.2.2. Hi¢u chinh khi quyén

Buc xa mat troi trén duong truyén xuéng trai dat bi hép thy, tan xa mot luong nhét
dinh trude khi toi mat dat va bic xa, tan xa tir vt thé cling bi h?ip thu hay tan xa trude khi
to1 dugc bo cam. Do vay bic xa ma by cdm thu dugc khong chi chira riéng nang luong
hitu ich ma con chira nhidu thanh phan nhidu khéc nita. Hiéu chinh khi quyén 1a mot cong
doan tién xr Iy nham loai trir nhitng thanh phan birc xa khéng mang thong tin hitu ich.

C6 3 nhom phuong phép chinh sir dung trong hiéu chinh khi quyén 1a: phuwong phap
str dung ham truyén khi quyén, phuong phéap st dung s liéu quan tric thuc dia va cac
phuong phép khac.

1. Phuwong phap sw dung ham truyén khi quyén

Phuong phép st dung ham truyén khi quyén 13 giai phap gan dung hay duoc sir dung.
Moi thong s6 dua trén trang thai trung binh cua khi quyén ké ca ham lugng cac hat bui lo
ltrg va hoi nudc.

2. Phuwong phap sw dung cac s6 liéu quan trdc thuce dia

Trong phuong phap nay nguoi ta tién hanh do dac birc xa cac ddi twong can nghién
clru ngay tai thoi diém bay chup. Sau d6 dua trén sy khac biét cuong do birc xa thu dugc
trén v¢€ tinh va gia tri do dugc nguoi ta tién hanh hiéu chinh burc xa. Phuong phap nay cho
két qua rat t6t nhung khong phai lac nao va ¢ déu ciing thuc hién duoc.

3. Cac phwong phap khac.

Mot sb vé tinh duoc trang bi cac by cam dac biét chuyén thu nhan cac tham sb trang
thai khi quyén déng tho1 véi cac bd cam thu nhan anh va viéc hiéu chinh khi quyén duoc
tién hanh ngay trong qua trinh bay.

4.2.3. Hi¢u chinh hinh hoc dnh

M¢éo hinh hinh hoc 1a sai 1€ch vi tri gitra toa d§ anh thyc té do duge va toa do anh ly
tuong thu dugc tir bd cam c6 thiét ké hinh hoc 1y tudng va trong cac diéu kién thu nhan Iy
tuong. Méo hinh hinh hoc gém méo hinh ndi sai va méo hinh ngoai sai. Méo hinh ndi sai
sinh ra do tinh chat hinh hoc ctia bd cam va méo hinh ngoai sai gy ra do vi tri ciia vat
mang va hinh dang cta vat thé. Bé dua céc toa do anh thuc té vé toa do anh 1y tuong phai
hiéu chinh hinh hoc. Ban chét cta hiéu chinh hinh hoc la xay dung duogc mbi tuong quan
gitra h¢ toa do anh do va hé toa do qui chiéu chuén. Hé toa do qui chiéu chuén c6 thé 1a hé
toa d0 mat dat (h¢ toa do vuong gbéc hodc hé toa do dia ly) hodc hé toa do anh khac.

Cac trinh tu co ban cua hiéu chinh hinh hoc bao gém :

1. Chon lva phwong phap

Phuong phap duoc chon lya phai dwa trén ban chat méo hinh ciia tu lidu nghién ciru
va sb lugong diém khéng ché co thé duge.

58



2. Xdc dinh cdc tham sé6 hiéu chinh

Viéc xac dinh cac tham sd hiéu chinh thong thuong dua trén viéc thiét 1ap cac mé
hinh to4n hoc va cac hé s6 ctia mo hinh ndy dugc tinh theo phuong phéap binh sai trén co
s& cac diém da biét toa d6 anh va toa do cac diém kiém tra. Nhiing bién doi thuong st dung
trong thuc té 1a :

Bién d6i Helmert :
x=an+bv+c S64nsbla4
y=-bu-+av-+d

Bién d6i Affine :
x=au-+bv+ec S64anla 6
v=du+ev+{

Bién doi theo phép chiéu hinh.

a,v+a,u+a,
, B

Sé4anlasg
al¥ag+l
_a,u+a,v+a,
I e A |
Bién dbi da thirc :
x=YY azu v
y=%¥ byu* vt S6 4n phu thude vio bac da thire

4.3. Bién doi anh
4.3.1. Tang cwong chit lwong dnh va chiét tach dic tinh

Tang cudng chét lugng anh 14 thao tac chuyén d6i nham ting tinh dé doc, dé hiéu cua
anh cho nguodi doan doc diéu v&. Con chiét tach dic tinh 1a thao tdc nham phan loai, xép
xép céc thong tin c6 sin trong anh theo cic yéu cau hodc chi tidu dua ra dudi dang cac ham
s0.
a. Tang cwong chat lwong anh

Nhitng phép ting cudng cht luong anh thuong duge st dung 1a bién d6i cap do xam,
bién ddi histogram, to hop mau, bién di mau giita 2 hé RGB va HSI
b. Chiét tach ddc tinh

Chiét tach dac tinh dugc thuc hién dbi véi 3 loai déc tinh chinh:

- Pac tinh phé: Céc mau sic dic biét, gradient, tham sb phé.

- Pic tinh hinh hoc: Céc ciu tric duong, hinh déng, kich thude...
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- Pic tinh cu trac: MAu, tan suat phan bb khong gian, tinh dong nht...
4.3.2. Bién déi cip dp xam

Bién ddi cip d6 xam 1a mot k¥ thuat ting cuong chat lwong anh don gian nham bién
doi khoang gia tri cép d6 xam ma thiét bi hién thj c6 kha nang thé hién duoc. Bﬁng cach
bién d6i nay hinh anh tréng s& rd hon. C6 thé thuc hién phép bién d6i nay dya theo quan
hé y = f(x). Trong d6 y 1a gié tri cip do xam sau bién doi va x 1a gié tri cAp d6 xam nguyén
thuy. Ham s6 f co thé 1a tuyén tinh hodc phi tuyén tinh. Thudng nguoi ta sir dung phép
bién d6i tuyén tinh va phép bién d6i dua vao gia trj trung binh.
4.3.3. Thé hién mau trén tw liéu anh vé tinh

Dé thé hién mau trén tu liéu anh vién tham nguoi ta phai t6 hop mau va hién mau gia.
a. Té hop mau

Mot bie anh mau c6 thé duoc td hop trén co s gan 3 kénh phd nao d6 cho 3 mau co
ban. C6 hai phuong phap tron mau d6 13 cong mau va trir mau. Trén hinh 4.1 chi ra so do
nguyén ly cua viéc tron mau.

Néu ta chia toan bd dai song nhin thdy thanh 3 ving co ban 1a do, luc, cham va sau
d6 lai ding anh sang trang chiéu qua kinh loc do, luc, cham twong tng ta thiy hau hét cac
mau ty nhién déu duoc khoi phuc lai. Phuong phap t6 hop mau dé dugc goi 1a phuong

phap t6 hop mau tu nhién.

Hinh 4.1. So' d6 nguyén 1y ciia viéc tron mau

Trong vién tham, cac kénh pho khong dugc chia déu trong dai séng nhin thay nén
khong thé tai tao lai duoc cac mau ty nhién mac du cling st dung 3 mau co ban dd, luc,
cham. T6 hop mau nhu vay duoc goi 14 t6 hop mau gia. T6 hop mau gia thong dung nhét
trong vién tham 1a t6 hop mau gia khi gan mau do cho kénh hdng ngoai, mau luc cho kénh
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d6 va mau cham cho kénh luc. Trén to hop mau nay céc ddi tuong dugc thé hién theo cac
gam mau chuén nhu thuc vat ¢6 mau do. V&i cac mire dd khac nhau ctiia mau do6 thé hién
muc do day dac cua tham thuc vat.

b. Hién mau gia

T hop mau chi thyc hién dugc trong trudng hop ¢6 3 kénh phd tré 1én. Trong trudng
hop chi c6 mot kénh pho, dé c6 thé thé hién duoc trong khong gian mau ngudi ta sir dung
phuong phéap hién mau gia, trong phuong phap niy ing véi mot khoang cap do xam nhat
dinh s€ dugc gdn mdt mau nao do. Cach gan mau nhu vay khong c6 qui luat nao ca va hoan
toan phy thudc vao nguoi thiét ké. Thong thuong cach nay hay duogc st dung cho anh sau
phan loai, anh chi sb thuc vat, anh nhiét... Hinh 4.2 minh hoa viéc to hop va hién mau gia.
4.3.4. Cdc phép bién doi anh

Cac phép bién d6i giita cac kénh cia mot anh hodc giita cac anh chuyp tai nhiéu thoi
diém khac nhau rat hiru ich cho viéc ting cudng chat luong va chiét tach dic tinh. Co hai
nhom bién ddi chinh 13 bién d6i s6 hoc va bién doi logic.

1. Bién déi sé6 hoc

Cac phép bién d6i s6 hoc dua trén céc phép tinh cdng, trur, nhan, chia va sy phéi hop
gitra chung dugc su dung cho nhiéu muc dich ké cé loai trir mot sb loai nhidu. Két qua cua
mot s6 phép bién d6i thuong khong 1a sb nguyén ma 1a s thyuc, cho nén lai phai chuyén
chung vé khong gian s6 nguyén dya trén cac phép ting cudong chit luong.
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2. Cdc phép bién déi logic

Céc phép bién d6i logic sir dung cac toan tir OR va toan tir AND nhiéu trong viéc
phan tich tu liéu da thoi gian hodc dé chong anh 1én ban dd.
4.3.5. Phan tich ciu tric

CAu triic 12 mot tap hop lién két ctia cac hinh mau nho duoc 1ap lai mot cach déu dan.
Trong thuc té doan doc diéu v& bang mat, ngudi doan doc diéu vé thudng cam nhan dugc
cac cAu triic min, tron hodc san sui khi doan doc diéu v& cac tham rung hoac cac cAu trac
canh cdy khi doan doc diéu v& mang luéi thuy van...

Phan tich céu trac 1a viée phéan loai hay chia tach cac dac tinh cAu tric trén anh trong
mdi lién quan t&i hinh dang cac hinh mau co ban, mat do va luong phan bd cua chung.

Trong doan doc diéu vé& béng mit, viéc cam nhan cac ciu trac va phan loai chung do
ngudi doan doc diéu vé& thuc hién. Bo 6¢ nguoi cé kha nang khai quat, nhan biét va tong
hop céc ciu triic mot cach tuyét voi cho nén két qua thuong dugc chip nhan. Trong khi d6
viéc doan doc diéu vé bﬁng may tinh do kha nang dinh nghia céc cAu triic vé mit toan hoc
gap rat nhiéu kho khan, kha nang luu trir thong tin trong bd nhé con han ché, kha ning cac
ngon ngtr 14p trinh cho phép thuc hién céc tu duy twong tu con nguoi trong qua trinh khai
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quat, tong hop con qué it cho nén viée ty dong phén tich ciu tric trén may tinh it nhidu van
chwa mang lai két qua nhu mong muén.

Tuy vay, ngudi ta van thuc hién viéc phan loai cAu trac duya trén cac ky thuét phan
tich théng ké va phén tich chudi pho.

1. Phan tich tho”hg ké dwa trén ma tran n*n

Céc chi s sau cua ma tran duoc coi nhu cc thong tin cAu tric.

- Khoang cép d6 sang ctia histogram.

- Ma tran phuong sai - hi¢p phuong sai.

- Ma tran nén cdt chay.

Céc tham s6 nay duoc st dung chung voi thong tin phd khac trong qua trinh phan
loai

2. Phan tich chudi phé

Céac cAu trac duogc phan tich dya trén viéc ing dung chudi Furie nham tim ra cac
thanh phan phan bd theo cac hudng, mat do.
4.4. Giai doan anh vién tham
4.4.1. Gidi dodn dnh bang mdt

Poan doc diéu v& anh bﬁng mit co thé ap dung trong moi diéu kién trang thiét bi.
Poan doc diéu v& bang mat 1a viée sir dung mét ngudi cing véi cac dung cu quang hoc
nhu kinh Iap, kinh 1ap thé, may téng hop mau dé xac dinh cac ddi tugng. Co so dé doan
doc diéu vé& béng mit 1a cac chuan doan doc diéu v& va mau doan doc diéu va.
a. Cdc chudan dodn doc diéu vé anh vé tinh va mau dodn doc diéu vé

Nhin chung c6 thé chia cac chuan doan doc diéu v& thanh 8 nhom chinh sau:

. Chudn kich thwéc

Can phai chon mét ty 1& anh phu hop dé doan doc diéu vé. Kich thudce cta ddi tugng
c6 thé xac dinh néu lay kich thuéc do duoc trén anh nhan v6i mau sb ty 16 anh.

. Chudn hinh dang

Hinh dang c6 y nghia quan trong trong doan doc anh. Hinh dang dic trung cho mdi
d6i twong khi nhin tir trén cao xudng va duoc coi 1a chuan doan doc quan trong.

. Chudn béng

Bong ctia vat thé dé dang nhan thay khi ngudn sang khong nam chinh xac ¢ dinh dau
hodc trudng hop chup anh xién. Dya vao bong cta vat thé c6 thé xac dinh duoc chiéu cao
cua no.

. Chudn do den

b0 den trén anh den tréng bién thién tur tréng dén den. Mdi vt thé duoc thé hién béng
mdt cap d6 sang nhit dinh ty 1& v6i cudong do phan xa anh sang cta nd. Vi du cat kho phan
Xa rat manh anh sang nén bao gio ciling ¢6 mau trang, trong khi d6 cat uét do d6 phan xa
kém hon nén c¢6 mau tdi hon trén anh den tréng. Trén anh héng ngoai den tréng do cay la
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nhon phan xa manh tia héng ngoai nén chung cé mau tréng va nudc lai h?ip thu hau hét birc
xa trong dai song nay nén bao gio cling c6 mau den.

. Chudn mau sdc

Mau sic 1a mdt chuén rét tbt trong vi¢c xac dinh cac ddi tuong. Vi du cac kiéu loai
thue vat c¢6 thé duoc phat hién dé dang ngay ca cho nhitng ngudi khong co nhiéu kinh
nghiém trong dodn doc diéu v& anh khi sir dung anh héng ngoai mau. Cac ddi tuong khac
nhau cho céac tong mau khac nhau dac biét khi stir dung anh da phé téng hop mau.

. Chudn cdu triic

Céu trac 1a mot tap hop cua nhiéu hinh mau nho. Vi du mot bii co khong bi 1an céac
loai cay khac cho mot cAu trGic min trén anh, nguoc lai rimg hon giao cho mot cAu tric san
sui. Buong nhién diéu nay con phu thudc vao ty 1€ anh dugc sir dung.

. Chudn phdn bo

Chuan phan bd 1a mot tap hop cia nhidu hinh dang nhé phan bd theo mot quy luat
nhat dinh trén toan anh va trong mbi quan hé voi ddi tuong can nghién ctru. Vi dy hinh anh
clia cac ddy nha, hinh anh cta rudng la nudc, cac ddi trong che... tao ra nhitng hinh miu
dic trung riéng cho cac ddi tuong do.

. Chudn moi quan hé twong ho

Mot téng thé cac chuin doan doc diéu v&, méi truong xung quanh hoac mbi lién quan
ctia d6i tugng nghién ctru véi cac dbi tugng khac cung cép mot thong tin doan doc diéu vé
quan trong.

Nham trg gitp cho cong tac doan doc diéu v& nguoi ta thanh 1ap cac mau doan doc
diéu v& cho cac dbi tuong khac nhau. Mau doan doc diéu vé la tap hop cac chuin dung dé
doéan doc diéu vé& mot ddi tuong nhét dinh. Két qua doan doc diéu vé& phu thudc vao mau
doan doc diéu v&. Muc dich cta viéc str dung mau doan doc diéu v& 1a lam chuéan hoa két
qua doan doc diéu vé& ciia nhiéu nguoi khac nhau. Thong thudng miu doan doc diéu vé do
nhitng ngudi c6 nhiéu kinh nghiém va hiéu biét thanh 1ap dya trén nhitg ving nghién ctru
thir nghiém di duogc diéu tra ky ludng. Tt ca 8 chuan doan doc diéu v& ciing véi cac thong
tin vé thoi gian chup, mua chup, ty I¢ anh déu phéi dua vao mau doan doc diéu v&. Mot bo
mau doan doc diéu vé& bao gdm khong chi phan anh ma con mé ta bang 151 nira.

b. Anh tong hop mau

Tu lidu anh vé tinh ding dé giai doan bang mat t6t nhat 1a cac anh tong hop mau.

Pic diém co ban cta anh téng hop mau la sy ma héa béng mau sic cac khac biét vé
phé cua cac dbi teong. O ddy chuin doan doc diéu v& chinh 1a d6 twong phan mau duoc
nhin manh nho su lwa chon mot cach ¢ ¥ thitc phuong an tong hop mau. Trong trudng
hop tu liéu gdc thoa man cac diéu kién k¥ thuat néu st dung phuong an tong hop mau
chun va diéu kién xt 1y hoa anh chat ché thi mau 1a mot chuin doan doc diéu vé& tuong
d6i 6n dinh.

Nho kha ndng phan bi¢t cao ciia mau sac ma nd cé thé truyen dat cac khac biét ve
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pho cta d6i twong, anh tong hop mau co tinh truc quan sinh dong hon anh pho trang den.

Déi v6i anh phd chup & ving hong ngoai, anh tong hgp mau cho ta birc tranh mau
gia khong c6 thyc trong tu nhién.

V& mau séc, anh tong hop mau so voi anh mau vé tinh chup trén phim mau 3 16p ¢6
nhiéu mau sic hon véi d6 twong phan mau cao hon. So véi anh phd thi anh téng hop mau
cling ¢6 nhiéu mau sic hon va do twong phan cao hon, nhung luc phan giai lai kém hon
anh phd mau. Kha ning doan doc diéu vé& cac ddi tuong trén anh tong hop mau phu thudce
vao phuong an lya chon mau. Viée lya chon cic phuong an tong hop mau phu thudce vao
nhiém vu doan doc diéu v&, kha nang ung dung ctia anh téng hop mau dé doan doc diéu vé
cac doi tuong cu thé.

Lua chon kénh pho dé tong hop mau 1a mot céng viéc quan trong quyét dinh chat
luong thong tin cua két qua téng hop mau. Viéc lya chon kénh phé duoc xac dinh trén co
s nhu sau:

- Bac tinh phan xa phé cla céc dbi tuong can doan doc diéu vé.

- Nhiém vu doan doc diéu Ve,

- Yéu cau ddi v6i luc phan giai.

- Pic diém cia ving can tong hop mau...

Pac tinh phan xa mau cia cac ddi tuong da duoc biéu thi trén do thi & cac phén trudc.
Pé chon kénh phd mang tinh thong tin cao can phan loai nhom dbi twong chinh can doan
doc diéu v& hodc cac dbi twong chi thi chinh.

Trén co s& cac kénh pho mang thong tin ta chon ra kénh chinh va kénh phu. Trong
bang 3-1 dua ra mdt s6 vi du vé kha nang phan xa phé ctia mot sd dbi tuong ¢ tung kénh
pho. Nhing bang nhu thé nay thuong ding dé liwa chon kénh phd dé tong hop mau.

Bén canh viéc sir dung bang nay dé lua chon kénh can st dung ca dd thi phan xa phé
clia riéng timg nhom ddi twgng da néu & phan trude.

Mit khac dé lya chon kénh pho c6 thé sir dung bicu d6 do sang (histogram), khi dung
biéu d6 can sir dung phim dé tong hop mau.

Bang 4.1. Vi du vé md ta kha ning thong tin ciia cic kénh da pho

Kénh da pho MKF - 6 Cic thong tin chinh trén kénh phé (Nhan biét dwoc
BMF bang mit)
Do twong phan thap véi cac nhém dbi tuong chinh. Poan
doc diéu vé& duoc ranh gidi dam léy, co, phan biét duogc
460 + 500 mp

rung, co cat va dat, vung ho nudc co thé doan doc dieu
veé dén do sau 20m.

Céac ddi tuong ké trén c6 do tuong phan tét hon, phan|
510 + 560mp.| 520 + 560 mp biét tét cat va dat, thuc vat voi nude, tram tich dé tir v.v...
Thuy van doan doc diéu v& dén do sau 15m.
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Kénh da phd MKEF - 6 Cic thong tin chinh trén kénh phé (Nhin biét dugc
BMF bang mit)

Do twong phan 16n ddi voi cac nhoém dbi twong, ciu tric
560 + 620 my anh 1o nét. Thuc vat c6 d twong phdn cao véi mot soO

. loai, cat thé hién nhu & cac kénh trén. C6 thé doan doc
600 + 700 mp va

didu v& cac ddi twong kich thude nho va hinh tuyén, cac
640 + 680 mp

thong tin vé cau tric dia chat va dia mao. Thuy van doén|
doc dieéu vé duoc dén do sau 10m.

D61 v6i kénh 695 - 745 my do twong phan thap. Co thé
695 + 745 my doan doc diéu v& ving b nudc, ving c6 d6 am cao.

700 + 850 my v Thém thong tin vé loai thuc vat 14 rong. Rung 14 rong va

14 kim, bé mat nudc 1a nhting ddi tuong c6 do tuong
790 + 890 mp

phan cao. Co6 thé doan doc diéu v€ vung nudc dén do saul

Im, céc thong tin vé cau truc dia chat...

Céc thiét bi dung cho tong hop mau anh da pho thudng dung trén thé gidi va nudc ta
la:

- May chiéu hinh da phé chuyén dung MSP - 4C (Ptic) va AC - 90B (Nhat).

- May nan Rectimat - C, Dust 2000 c6 gan dau mau.

- Cac may vi tinh PC c¢6 man hinh mau VGA va céc tram lam viéc WS.

3. Gidi dodn anh vién tham va chuyén két qua giai dodn 1én ban dé nén

Sau khi nghién ctru chi thi giai doan, nghién ctru bd anh mau, anh vé tinh va cac tai
liéu khac ta tién hanh cong tac giai doan anh. Két qua giai doan anh bao gid ciing dugc
chuyén 1én ban do nén. Ban d6 nén dé thé hién két qua giai doan anh phai thoa man cac
diéu kién sau:

- C6 mot ty 1€ phu hop va du chinh xac.

- Cac hé théng dinh vi toa do dia 1y phai duoc thé hién day du.

- Nén ban dd phai sang va cac thong tin co ban phai duoc in sao cho khong gy kho
khin cho viéc thé hién cac két qua giai doan anh.

Thong thuong ban dd dia hinh cac ty 1¢, so dd quy hoach va ban dd truc anh duoc st
dung 1am ban dd nén cho cong tac giai doan anh. Ban db ty 1& 1/50.000, 1/100.000 va
1/250.000 phu hop cho vi¢ec doan doc diéu v& anh vé tinh do phan gidi trung binh cling do
phan giai nhu cao. Cac ban do tryc anh rat phu hop cho viéc chuyén két qua doan doc diéu
v& tham thuc vat 1én ban do6 nén.

C6 4 phuong phap dé chuyén két qua doan doc diéu v& 1én ban do nén.

. Can vé

Két qué doan doc dugc dat trén ban sang va ban dd nén duogc dat 1én trén sao cho cac
dia hinh dia vt trung nhau va sau dé thao tac vién chi dugc can lai nhitng gi can thiét.
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. Chiéu quang hoc

Anh d3 duoc doan doc diéu vé duoc chiéu 1én ban dd thong qua mot hé théng quang
hoc. Hé théng nay cho phép thuc hién mot sé phép hiéu chinh hinh hoc co ban nhu hiéu
chinh ty 1¢, xoay trong khong gian va trong mit phang. Dua theo nguyén tic nin phén ving
phuong phap nay cho két qua twong dbi tot so voi phuong phap can vé.

. Sur dung ludi 6 vuong

Trong trudng hop khong co thiét bj chiéu hinh hodc thiét bi nin chinh hinh hoc theo
nguyén 1y quang hoc c6 thé sir dung phwong phép ludi 6 vudng. Bang phuong phap nin
hinh hoc don gian cé thé tao duoc hai hé ludi trén ban dd va anh va cin ¢ vao vi tri tuong
d6i cua d6i tuong trong hé ludi d6 co thé chuyén ndi dung doan doc didu vé tir anh 1én ban
do.

. Str dung cdc thiét bi do anh

Trong trudng hop co céac thiét bi do anh hién dai nhu cic may nan anh quang co may
do v€& anh hang khong viéc hi€u chinh hinh hoc s€ dat Kkét qua chinh xac hon so vdi céc
phuong phap khac. Nguyén ly cia phuong phap nay 1a dya vao viéc dyng lai m6 hinh chup
anh va thyc hién viéc chuyén v& thong qua cac mé hinh doé.

So dd téng quat cua viéc giai doan anh vé tinh bao gdm cac budc co ban sau:

- Chuan bj tu li¢u dnh.

- Boc thong tin bd trg va dinh vi anh theo ban dd.

- Tao khoa doan doc diéu vé.

- Po dac cac yéu t6 dinh lugng.

- Phan tich anh va giai doan cac dbi twong.

- Thanh 1ap ban do chuyén dé.

4.4.2. Gidi dodn anh theo phwong phdp s6

1. Khai niém

Muc dich téng quat ciia phan loai da pho 1a tu dong phan loai tat ca cac pixel trong
anh thanh cac 16p phi dbi twong. Thong thudng ngudi ta str dung cac dir lidu da pho dé
phan loai va tat nhién, mau phé trong co s& dir licu ddi voi mdi pixel s€ dugc dung l1am co
s& dé phan loai. C6 nghia la, cac kiéu dac trung khac nhau biéu thj cac td hop gié tri sb dua
trén su burc xa phé va dac trung buc xa von c6 cua chiing. Vi vay mot "mau phé" khong
no6i dén tinh chét hinh hoc ma diing hon, thuat ngit "phd" ¢ day néi dén mot tap hop gia tri
do btrc xa thu dugc trong cac kénh phé khéc nhau di v6i mdi pixel. Viéc nhan biét mau
phé dé cap dén mot s6 phuong phap phén loai c6 sir dung thong tin phd trén cac pixel lam
co s& dé tu dong phan loai cac 16p ddi tuong.

Nhdn biét mau phé theo khéng gian bao gdm phan loai pixel hinh anh dua trén co s
quan hé khong gian cta ching vdi cac pixel bao quanh. Viéc phan loai khong gian c6 thé
xem xét nhitng khia canh nhu ciu tric ciia hinh anh tinh chat gan giii cua pixel, kich thudc
nét, hinh anh, tinh dinh hudéng, tinh Idp lai va bdi canh cu thé. Nhitng dang phan loai nay
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¢6 muyc dich 1 tai tao loai hinh tong hop theo khong gian do nguoi giai doan tién hanh
trong qua trinh doan doc anh bang mat. Do d6 phuong thirc nhan biét mau theo khong gian
c6 xu hudng phuc tap hon va doi hoi di sdu vao tinh toan hon.

Nhdn biét mau theo thoi gian st dung thoi gian nhu mot céng cu tro gitp trong viée
nhan dang céac ddc trung. Trong viéc khao sat cac cdy trong nong nghiép chiang han, nhiing
thay d6i khac biét vé phd va khong gian trong mot vu canh tac c6 thé cho phép phan biét
trén cac hinh anh da thoi gian nhung khong thé phan biét duoc néu chi cho mot dit liéu ma
thoi. Chang han, mot rudng lua nuong c6 thé khong thé phéan biét dugc véi dat hoang néu
vira méi gieo xong & mua déng va vé phuong dién phd nod sé& twong tu nhu bai dat hoang &
mua xuan. Tuy nhién néu duge phan tich tir hai dir 1i€u thi ruong la nwong nhan biét duoc,
boi vi khong ¢6 16p pha nao khac dé hoang vé cudi dong va c6 mau xanh lyc & cudi mua
xuan.

Vi viéc khoi phuc lai hinh anh va céc ky thudt ting cuong, viéc phan loai hinh anh
c6 thé sir dung két hop theo kiéu lai tao. Do vay, khong c6 mot cach "ding dan" don 16 nao
c6 thé ap dung cho viéc phén loai hinh anh. Viéc ap dung phuong phap phan loai nay hay
phuong phap phan loai khac phu thudc vao tinh chat cua dit liéu dang phan tich va vao kha
nang tinh toan.

C6 hai phwong phéap phan loai da phd, d6 1 phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh va
phuong phap phan loai khong kiém dinh.

Trong phirong phdp phan loai ¢é kiém dinh nguoi giai doan anh s& "kiém tra" qua
trinh phan loai pixel bang viéc quy dinh cu thé theo thuat toan may tinh, cac chit s6 mo ta
béng s6 cac thé loai 16p phi mat d4t khac nhau c6 mat trén mot canh. Dé lam viéc nay, cac
diém léy mau dai dién cta loai 16p phu da biét (goi 14 cic ving mau) duogc sir dung dé bién
tap thanh mot "khoa giai doan" bang sé mo ta cac thude tinh phd cho mdi thé loai dién
hinh. Sau d6 mdi pixel trong tap hop dit liéu s& duoc so sanh véi mdi chiing loai trong khoa
giai doan va duge gan nhin bang tén cta ching loai ma nd "c6 vé giéng nhat".

Con phwrong phdp phén loai khéng kiém dinh khong gidng nhu phuong phép phan
loai c6 kiém dinh, quy trinh phan loai khong kiém dinh gdm hai budc riéng biét. Diém
khac biét co ban giita hai phuwong phap nay 1a & chd phuong phap phan loai c6 kiém dinh
bao gdm budc ldy mau va budce phan loai, con trong phwong phap phan loai khong kiém
dinh, trudce tié€n dir li¢u anh duoc phan loai béng cach nhoém ching thanh cac nhém ty nhién
hodc thanh cic cum c6 mit trén canh. Sau d6 nguoi giai doan anh s xac dinh tinh dong
nhit cta 16p pha mat dat cia cac nhom phd nay bang cach so sanh cac dir liéu hinh anh da
phan loai v6i cac dir liéu tham khao mit dat.

2. Phdn logi ¢6 kiém dinh

Hinh 4.3 tom tit 3 budc co ban trong phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh.

Trong giai doan 14y mau nguoi giai doan s& nhan dang cac vung dai dién va nghién
ctru cach mo ta bang s6 cac thudc tinh vé pho clia mdi loai 16p phii mat dét trong canh nay.
Tiép theo, trong giai doan phan loai mdi pixel trong tap hop dit liéu hinh anh dugc phan
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thanh cac loai 16p phu mit dat ma n6 gan giéng nhat. Néu pixel khong gidng voi bat ky tap
dit liéu nao thi né duogc gan nhin "chwa biét". Nhin phan loai gan cho mdi pixel trong qua
trinh nay duoc ghi lai trong 6 tuong tng cua tap dir li€u gidi doan. Nhu vay, ma tran anh
nhiéu chiéu nay duoc sir dung dé xdy dyng mot ma trin twong ng cua céac loai 16p phi
mit dat can gidi doan. Sau khi da phan loai toan bg dir li¢u, cac két qué duogc trinh bay
trong giai doan dua ra két qua. Do viéc phan loai bang s, cho nén két qua c6 thé sir dung
theo nhiéu cach khac nhau. Ba dang dién hinh ciia két qua dau ra I ban d6 chuyén dé, bang
thong ké dién tich toan canh hodc phan canh cho céac loai 16p phit mat dat khac nhau, va
cac file dit liéu bang s6 dé dua vao hé théng thong tin dia 1y GIS, khi d6 "két qua dau ra"
cua viéc phan loai tr¢ thanh "dau vao" cua GIS.
Tdp hop dix liéu anh Pixel (3,7) Tdp hop phdn logi
nhoém so/1 pixel

(Nhém sé dueoe dét b&ng; loai)

F
Nude (W) F |[F|F|F|F|IF]F|F|F|F
D F |FE|F|F |F|F|F|E|F|C
= . F |[E|F|F |F|F F|lCc|cC
| Cat (S T Eo:
LR ® DN |5 [S|F[F [F[F Z[U[C[C
pN, ||[W [W[STF [F[FfulU[c]|C
Rimg (F) wlw|s|F|F|F[F|U[Cc]|C
DN; - e
W |[wW|lw]| s |F y’ Flu|lu|cC
. N W |W|W| S5 |F|JF|[F|E|U|FE
D4 thi (U) e /
o | W [W[W [s/F|F[F[F|F
Eénh 1 A W[ wlw|w ;f F|F|F|F|F
2 Ngb (C)
3]
4]
51 Co CN(H)
Giai doan iy miu (1) Giai doan phan loai (2) Giai doan dwra ra két qua (3)
Thu thap dir liéu s tir So sanh cac pixel chua biét Két qua dua ra:
. 2 e ® i A ] 2
ving mau phan xa phd v6i mau pho; Quy ve - Ban do
ctia cac loai déi tuong chiing loai gé’m giéng nhau - Bang dir liéu

Hinh 4.3. Cac buéc co ban trong phwong phap phan loai c6 kiém dinh

a. Giai doan ldy mau

Trong khi viéc phan loai dir li¢u anh da phé) la mQt qua trinh ty dong hoa cao thi vige
lap rap thu thap céac dit liéu mau can cho viéc phéan loai 1a mot cong viéc khong co tinh chat
tu dong. Viéc léy mau cho viéc phan loai co kiém dinh vira c6 tinh chat nghé thuat vira c6
tinh chit khoa hoc. N6 doi hoi mot dit liéu tham khao dang ké va mot tri thirc sdu sic toan
dién vé khu vuc ma dir liéu d6 s& ap dung. Chat lugng ctia qua trinh 1y mau s& quyét dinh
thanh cong cua giai doan phan loai.

Muc dich chung cta qua trinh 1dy mau 1a thu thap mot tap hop théng ké mo ta mau
ph6 cho mdi loai 16p phu mat dat can phan loai trong mot anh.
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Pé c6 duoc két qua phan loai dung, dit liéu mau can phai vira dic trung vira day di.
C6 nghia 13, nguoi giai doan anh can phai nghién ciru xay dung céc so liéu théng ké mau
cho moi loai phé tao thanh mdi 16p thong tin can phan biét bang phuong phap phan loai.
Chang han, trong két qua phan loai cudi cting, ngudi ta muén chi ra mot loai thong tin 1a
"nuéce", néu hinh anh dang phan tich chi chira ¢c6 mét ving nudc va néu nd co cung dac
trung phé thu nhén trén toan bd dién tich ctia nd, khi dé chi can mot vung léy mau la da dé
biéu thi 12 nude. Tuy nhién, néu vung di¢n tich nudc d6 lai chira nhitng khu vuc khac nhau:
noi thi nuée rat trong, noi thi nudc rat duc, thi tdi thiéu phai can it nhat 1a 2 loai phé dé
1am mau thich hop cho nét dic trung ndy. Néu c6 nhiéu ving nudc xuat hién trén anh, thi
cac thong ké viing mau can thiét d6i voi mdi loai phd khéc ¢ thé c6 mit trong cac ving
phu nudce. Theo do, chi riéng loai thong tin vé "nuée", ¢6 thé duoce dai dién boi 4 hodc 5
loai pho. Khi d6 4 hodc 5 loai phd nay cé thé duoc st dung dé phén loai tit ca cac ving
nudce xuat hién trén anh.

Bay gio ta thdy rd 1dy mau 1a qua trinh hoan toan khong thé thiéu dwoc. Chang han,
mot loai thong tin nhu "d4t néng nghiép" co thé chira nhiéu loai cay trong va mdi loai cay
trong co thé dugc dai dién boi mot s6 loai phd. Nhitng loai phd nay cé thé bat ngudn tir
nhiing ngay (thdng) trong ciy khac nhau, cac diéu kién do am dat dai, cach canh tac, cac
chung loai giéng, cac diéu kién dia hinh, cac diéu kién khi quyén hodc t6 hop cac yéu td
d6. Piém can nhin manh 14 tit ca cac loai pho tao thanh mot loai théng tin can phai dugc
dai dién thich hgp trong cac théng ké ctia tap hop viing mau sir dung dé phan loai hinh anh.

Qua trinh lira chon bo mau d6i véi ngudi giai doan anh chua c6 kinh nghiém thuong
1a mot nhiém vu kho khan. Nguoi giai doan xdy dung, nghién ctru cac sb liéu thong ké dbi
v6i céac loai phd khong "chong phi" 1én nhau c6 mit trong mot canh tuong it kho khin
hon. Néu c6 van d&, thi thuong 1a do bat ngudn tir cac loai phd trén ranh gidi giita "cac loai
qua do" hodc cac loai "chong phu". Trong nhitng truong hop do, tic dong cua viée x6a bod
hoac tap hop céc thé loai mu c6 thé kiém tra béng cach thir - tim sai sot (tht, tim sai sot
lai tién hanh tht, tim ra soat ctr thé tiép tuc). Trong qua trinh nay kich thuéc clia mau, cac
phuong sai vé pho, tinh chuan va dic tinh nhin dang cta cac bd miu can phai dugc kiém
tra lai. Cac ching loai rat it xudt hién trén anh bi loai b khoi bo mau dé cho chung khong
bi nham 13n véi cac loai xuit hién phé bién trén dién rong. Co6 nghia 1a, ngudi giai doan
anh c6 thé chép nhan phan loai sai ddi véi mot loai hiém xuét hién trén anh dé dam bao do
chinh x4c phén loai ctia mot loai tuong tu vé phd thuong xuat hién trén nhiing dién tich
rong. Ngoai ra, phuong phap phan loai c¢6 thé dau tién nghién ciru xay dung bang cach
chap nhan mot tap hop céac loai co thong tin chi tiét. Sau khi nghién ctru cac két qua phan
loai thuc té, nguoi giai doan anh co thé téng hop mot sb loai chi tiét thanh loai c6 tinh khai
quéat hon (vi du loai "cdy xoan" va "ciy bang" c6 thé tong hop lai thanh loai cay "rung 1a
vé mua dong" hodc dat trong "ngd" va "cé chin nudi" thanh dat canh tac).

Luu v, viéc chon loc bo mau la bién phap dé nang cao do chinh xac phan loai. Tuy
nhién, néu mot loai 16p phu nao do Xuét hién trén mdt anh c6 nhiing mau phan xa phé)
tuong tu, thi khong thé dung viing mau dé hogc chon loc dé 1am cho chung cé thé tach biét
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vé pho. Khi d6 dé phan biét cac loai 16p pha nay phai doan doc bang mat hodc kiém tra
ngoai nghiép. Cac quy trinh doan doc miu da thoi gian va khong gian ciing c6 thé ap dung
trong nhitng trudng hop nay.

b. Giai doan phan logi

Ban chét cta qué trinh nay 14 so sanh céc pixel chua biét voi mau phd cua cac ddi
tugng duoc xay dung ¢ giai doan 1dy mau, sau d6 quy céc pixel ndy vé loai dbi twong ma
chung gan gidng nhat.

Viéc phan loai da phd trong phuong phap phan loai ¢ kiém dinh thuong dung cac
thuat toan sau:

- Thuat toan phan loai theo xac suit cuc dai.

- Thuat toan phan loai theo khoang cach ngén nh t.

- Thuat toan phan loai hinh hop.

3. Phan logi khong kiém dinh

Céch phan loai khong kiém dinh khong sir dung dit liéu mau 1am co s& dé phan loai,
ma dung cac thuat toan dé xem xét cac pixel chua biét trén mot anh va két hop chung thanh
mot s6 loai dya trén cac nhom ty nhién hodc cac loai tu nhién c6 trong anh. Nguyén 1y co
ban ctia phuwong phéap nay 1a cac gia tri phd trong mot loai 16p phil phai gan gidng nhau
trong khong gian do, trong lac céc dit li¢u cua céc loai khac nhau phai dugc phan biét rd
v6i nhau vé phuong dién pho.

Cac loai thu dugc do viéc phan loai khong kiém dinh goi la cac 16p phé. Do chd
chung chi dya trén cdc nhom tu nhién c6 trong anh, dac diém nhan dang cua céc loai phé
lac ban dau chua biét nén nguoi gidi dodn phai so sanh cac dir li¢u da dugc phan loai voi
mdt dang nao do cua dir li¢u tham khao (chéng han anh ti 1€ 16n hon hoac ban dé) dé xéc
dinh ddc diém nhan dang va gia trj théng tin cta cac loai phd. Nhu vay, trong phuong phap
phan loai c6 kiém dinh, chung ta xac dinh céc loai thong tin hitu ich va sau d6 xem xét kha
nang phén tich phd cta chung con trong phuong phap phén loai khong kiém dinh chung ta
xac dinh cac loai tach duoc phé va sau d6 xac dinh thong tin hitu ich cua chiing.

Trong phuong phap phan loai c¢6 kiém dinh chiing ta khong xem xét dén viée 1dy mau
cho loai ddi tugng bi phan loai sai. Piéu d6 cho thdy uu diém ciia phuwong phap phan loai
khong kiém dinh 1a xac dinh rd cac loai khac nhau c6 mit trong dit liéu hinh anh. Nhiéu
trong sd cac loai nay c6 thé dau tién chua xuat hién ddi véi ngudi giai doan dung phuong
phap phan loai c6 kiém dinh. Céc loai pho trong mot canh tuong c6 thé c¢6 qua nhiéu lam
cho ta gip khé khin khi 14y mau cho tat ca cac loai ctia chiing, con trong phuong phap
phan loai khong kiém dinh céc loai nay duoc ty dong tim théy.

C6 nhiéu thuit toan dé nhom ching lai nhim xé4c dinh cac nhom phé tu nhién cé
trong tap dir li¢u. Mot dang thuat toan phé bién do nguoi gidi doan chép nhan vé s6 lugng
cac nhom co trong dir li¢u goi 1a phuong phap gié tri trung binh K. Khi d6 thuat toan sé
lwa chon hodc phat hién vi tri cac trung tim cua nhom trong khong gian do nhiéu chiéu.
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Luc d6 mdi pixel trong anh duoc gan cho nhém ma véc to trung binh tiy chon 1a ngan
nhét. Sau khi tat ca cac pixel di duoc phén loai theo cach dé, cac véc to trung binh ddi voi
moi nhom s& duge tinh toan lai. Sau d6 cac gia tri trung binh dugc tinh toan lai nay s& duoc
st dung lam co s¢ dé phan loai lai cac dit li€u cua hinh anh. Quy trinh nay tiép tuc cho dén
lac khong con thay doi trong viée dinh vi cac véc to trung binh cta loai gitta cac lan lap
cua thuat toan. Khi do6, nguoi giai doan sé€ xac dinh dugc dac diém nhan dang 16p phu cua
mdi loai pho.

Do thuét toan gia tri trung binh K c¢6 tinh 1ap cho nén phai tinh toan nhiéu vi vay, n6
thuong chi sir dung cho cac vung dién tich nho cia anh. Cac vung dién tich nhé do thuong
goi 14 cac ving mau khong kiém dinh va khéng nén nham 1an véi cac ving miu sir dung
trong phuong phap phan loai c6 kiém dinh boi vi trong khi cic ving mau c6 kiém dinh
nam trong cac mién cé chung loai 16p phu ddng nhat thi cac ving miu khong kiém dinh
lai duoc chon & cac dja diém khéc nhau trén toan canh c6 chira nhiéu loai 16p phu. Piéu
nay dam bao cho moi loai phé trong canh tugng doé dugc dai dién mdt cach doc lap va cac
loai phé cua cac vung khac nhau dugc phan tich dé xac dinh dic diém nhan dang chung.
Céc nhom tuong tu gidng nhau biéu thi cac loai 16p phu gidng nhau dugc két hop lai voi
nhau khi thich hop. Cac s6 liéu thong ké duoc nghién ctru cho cac nhom két hop sir dung
dé phan loai toan bd canh tuong (vi du béng thuat toan khoang cach tdi thiéu hodc x4c suit
cuc dai). Do phuong phap phan loai nay doi hoi cac yéu td cua phén tich co kiém dinh
cling nhu khong kiém dinh cho nén né dugc goi la phuwong phap phén loai hdn hop.

Céch phan loai hdn hop dic biét c6 gia tri trong nhitng phan tich ma trong d6 c¢6 bién
thién phuc tap trong cac mau phan xa pho ddi véi cac loai 16p phil. Nhing diéu kién nay
hoan toan cé tinh pho bién trong thuc té nhur 1am ban d6 thuc vat ¢ cac ving nii. Trong
nhitng diéu kién d6, kha ning bién thién vé pho trong pham vi cac loai 16p phu thuong bat
ngudn tir thay doi cac loai 16p phi theo gidng loai va tir cac diéu kién dia 1y khac nhau (thd
nhudng, d6 doc). Cach phan loai hdn hop gitp ngudi giai doan anh xir Iy kha ning thay
ddi d6. Mot cach tiép can chung khac ntra ddi véi phan loai khong kiém dinh 1a st dung
cac thuat toan dua vao do nhay cam ddi véi "cau tao bé mat" hodc "do thé" cua hinh anh
lam co s¢ dé xac 1ap cac tam ctia nhom. Céu tao bé mit duoc xac dinh béng phuong sai
nhiéu chiéu quan tric trén mot 6 "cira sd" chuyén dong di qua anh (chéng han mot 6 3 x
3). Nguoi giai doan s€ dat mot ngudng phuong sai ma dudi ngudng d6 mdt 6 dugc xem la
dong nhit va trén ngudng d6 nd duge xem 13 khong ddng nhat. S6 trung binh cua ctra s6
tron dau tién gap trén anh s& tro thanh tim ctia nhém dau tién. S6 trung binh cua cira so
tron thr hai gap trén anh s€ tré thanh tam cua nhém thur hai va cu thé tiép tuc. Khi dat toi
s6 lwong tbi da (chiang han 50), thi ngudi giai doan s& xem cac khoang cach gitra cac tim
nhém trude d6 trong khong gian tri do va nhap hai nhom gan nhét d6 dong thoi két hop
cac s0 lidu thong ké ciia chiing. Nguoi giai doan tiép tuc két hop hai nhém gan nhat sau d6
cho dén khi toan bd anh duoc phan tich xong. Sau d6 phén tich cac tim nhém méi dé xac
dinh kha ning phén loai chiing trén co s& khoang cach thong ké do ngudi giai doan qui
dinh. Nhitng nhom da duogc tach ra do nho hon khoang cach dé duoc két hop lai va sb lidu
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thdng ké ctia chung duoc nhap lai voi nhau. Cac nhom cudi cing thu duoc tir két qua phan
tich nhu trén dugc st dung dé phan loai hinh anh (chang han, v6i phwong phap phan loai
dung khoang cach tdi thiéu hodc xac suit cuc dai).

Dit liéu tir cac viing mau co kiém dinh d6i khi duoc st dung dé tang thém céc két qua
ctia phuong phap nhém lai néi trén khi mot sé loai 16p pha chwa dic trung trong phan tich
thuan tuy khong kiém dinh. Puong x4 va cac dic trung hinh tuyén khac khong duoc hién
thi trong thong ké tao nhom lic ban dau néu cac dic trung nay khong co dé dap ung tiéu
chuén d6 tron trong 6 ctra s6 chuyén dong.

Can luu ¥ 1a két qua ctia viéc 1am nay chi 1a sy nhan dang ding cac loai khac nhau vé
phuong dién pho trong dir liéu hinh anh. Ngudi giai doan van con phai sir dung dir liéu
tham khao dé lién két cac loai pho véi cac thé loai 16p phu can quan tdm. Qua trinh nay,
giéng nhu bude chon loc bd mau trong phan loai ¢6 kiém dinh.

4.5. Giai doan dwa ra két qua

Cong dung cua bat ky phuong phap phan loai hinh anh nao cudi ciing s& phu thudc
vao san pham cac két qua dua ra ma chuyén tai mot cach hitu hiéu thong tin dugc giai doan
cho nguoi sir dung. O déy, ranh gi6i gita vién tham, ban dd may tinh, lam ban do sb va hé
thong thong tin dia 1y bi x6a nhoa. C6 thé Iya chon mot cach khong han ché cac san pham
dau ra. Ba dang téng quat thuong dugc st dung, bao gém cac san phém "ban d6" dd hoa,
cac bang sb lidu théng ké khu vurc va cac file dir liéu bang sd.

4.5.1. Cdc sin pham d hoa

Boi vi cac dir liéu dugc phan loai ndm dudi dang mang dit liéu hai chiéu, két qua dd
hoa d& dang dugc dua ra bang may vi tinh bang cach hién thi cac mau céc tong hoic cac
chir cho mdi 6 trong mang theo loai 16p phu ddi tuong da duoc gan cho. Co thé str dung
mot loa t thiét bj cho muc dich nay nhu cac man hinh thé hién mau, cac may in, cac may
ghi phim va cac may quét ¢& 16n. Nhitng cach hién thi d6 trinh bay cac két qua phan loai
mot cach rat hitu hiéu va nguoi phan tich co thé chon cach hién thi mot cach tuong tac chi
cac tap con (tdp hop con) cua file ban diu hodc dé dang thay ddi cach gan mau sic, tao
nhom cac loai... Khi muén c6 san pham dau ra copy gidy d6i véi cac dir liéu trén co thé st
dung may in tinh dién hoac in laze. Cac ban in ra c6 thé 1a trfmg den hodc in mau. Ta ciling
c6 thé sir dung may chup phim mau dé san xuat cac ban in cimg c6 do chinh xac cao vé
mau va hinh hoc.

4.5.2. Cdc dit ligu dwa ra bang bing

Mot hinh thtrc chung nira vé két qua dau ra 1a dung mot bang liét ké tom tat cac sb
li¢u théng ké vé dién tich cua céc loai 16p phtl ¢c6 mét trén canh tugng hoac trong cac dién
tich nhé hon canh twong ma nguoi stir dung da xac dinh. Ta c6 thé rit ra cac so liéu thong
ké vé dién tich tu file dir liéu da giai doan dya theo tung 6 ludi.

Trudc hét ranh gidi cia mot ving dang quan tdm (nhu 1a mot luu vue, thung ling
hoac mdt tinh) duoc sb hoa d6i véi cac toa d ma tran anh. Trong ranh gidi do, $6 lugng
cac 6 trong mdi loai 16p phu s& dugc 1ap bang va nhan voi dién tich mat dat cua mot 6

73



tuong tng. Qua trinh nay don gian hon viéc do thu céng cac ving trén mot ban dd va 1a wu
diém chu yéu cua xtr Iy dit liéu 16p phu mat dat duéi dang sd.
4.5.3. Cidc file thong tin bang sé

Mot thé loai cudi cung dé dua ra két qua 1a céc file dir liéu da giai doan chira cac két
qué phén loai duoc ghi lai trén mot s phuong tién luwu trit bang may tinh (chang han CCT
hodc dia). Dir lidu dugc giai doan dudi dang nay, co thé d& dang nhap vao hé théng GIS
dé hoa nhdp vdi cac file dir li¢u dia 1y khéc.
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CHUONG 5. UNG DUNG VIEN THAM TRONG NGHIEN CUU TAI NGUYEN
MOI TRUONG
5.1. Gi6i thiéu chung

Bo cam 1a thiét bi quan trong ding dé thu nhan ning luong song dién tir phan xa hay
blrc xa tir vat thé theo tirng bude song xac dinh, mdi loai bd cam duoc duge thiét ké dap
{mg tirmg muc tiéu cu thé. B6 cam quang hoc tap trung chu yéu vao sé kénh phd dugce thu
nhan, trong khi di v&i bo tao anh rada thi goc t6i clia song v tuyén cao tan va kénh song
duoc sir dung gift vai trd quan trong trong viéc xac dinh cac ddi twong. Do d6, tng dung
vién tham vao timg linh vuc khac nhau can phai chon loai anh thich hop nhét. Vi duy, khi
dung séng toan sic dé ghi nhan ning luong phan xa cua thuc vat s& khong tét bang khi str
dung cac quang phd hep nam trong ving budc song d6. Do phan giai khong gian quan hé
rat mat thiét dén ty 1€ cia ban dd can thanh 1ap ciling nhu muc do chi tiét co thé phan biét
duogc trén anh dé giai doan va thu nhan chinh xac cac thong tin can thiét. Riéng ddi voi do
phan giai thoi gian dugc xem nhu 1a khoang thoi gian giira cac thoi diém chup anh, co
nhiing (mg dung chi yéu cau chup anh theo mua (xac dinh vu mia, mic d6 am cta dat.).

Linh vuc tng dung cua vién tham rat da dang nén b cam thuong dugc cAu tao boi
nhiéu bo tach song dé dap tng hau hét cac yéu cau dit ra. Ngoai ra, nhiéu tng dung doi
hoi phai str dung phéi hop nhidu ngudn dir liéu nén con duoc goi 1a xir 1y tich hop va doéi
khi dé dam bao yéu cdu vé mit do chinh xac, ngudi giai doan con phai st dung thém mot
sb dir liéu bd sung dé giai doan anh, cac dir li¢u nay dugc goi la dir lidu bo tro. Dé ung
dung t6t ky thuat vién tham, ngudi giai doan can phai luu y dén nhimng van dé sau:

1- Tung kénh anh dugc thu thap tir by cam chira dir 1iu quan trong va déng nhét ung
v6i budce song khac nhau, nén gia tri do sang cia timg dbi trong thudng co gia tri khac
nhau cho béi cac kénh anh (do mirc d6 hip thu, phan xa hoic tan xa nang lugng khac nhau).
Do do, nguoi giai doan can phai xac dinh kénh phé t8i wu trong by dir li¢u anh da phé dé
xéc dinh timg ddi tugng cu thé phit hop vé6i yéu cau. Ngoai ra, nhiéu ddi tuong thudng bi
thay d6i theo thoi gian nén nhiéu mg dung doi hoi tach thong tin chinh xac can phai sir
dung nhiéu ngudn thong tin lién quan dén dbi twong hodc khu vuc nghién ctru

2- Céac bd cam khac nhau cta cung vé tinh thudng tao anh dé cung cap thong tin hd
trg cho nhau, nén khi tich hop cé thé tro giup rat tdt cho cong tac giai doan va phan loai
anh. Vi du, phdi hop anh toan sic d6 phan giai cao v6i anh da phd co do phan giai thap
hodc tich hop anh vé€ tinh quang hoc va anh radar.

3- Anh da thoi gian s& cung cap rat tot nhing thong tin da thoi gian ding dé theo dai
bién dong cuia 16p phu mat dat nhu bién dong dat nong nghiép, bién dong rimg ngap man
hay qu4 trinh d6 thi hoa mot thanh phd nao d6. Cong viée nay thuong lién quan dén viéc
phan loai anh chup ¢ cac thoi diém khac nhau trén cung mot khu vye, tién hanh so sanh
két qua phan loai dé xac dinh nhiing bién dong vé ranh gidi giita cac loai. Do d6 can chu y
dén viéc chon cung bo dir liéu mau va dir lidu kiém tra dé c6 co s& danh gia chinh xac vé
mit tinh chét ciing nhu mic do cta nhirng bién dong.
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Diéu tra va thanh 1ap ban do thd nhudng 13 viée lam c6 ¥ nghia thiét thue cho viée
1ap ké hoach str dung hop 1y tai nguyén dat. Vién tham 1a phuong phap c¢6 nhiéu uu thé
trong qua trinh diéu tra so v6i cac phwong phat truyén thong. Nhiéu nudc cong nghiép phat
trién ciing nhu cac nuéc dang phat trién di sir dung rong rii phuong phap nay dé thanh lap
ban do thd nhudng. O My, ngay tir giita nhimg nam 1930, tit cac cac cong viéc v& ban do
thd nhudng déu duoc giai quyét voi su trg giup ciia cac anh hang khong ty 16 16n (1/15840)
dén trung binh (1/40.000). Phan 16n cic 4n pham vé thd nhudng xuat ban tir nim 1957
trong d6 c6 ban dod thd nhudng dugc thanh 14p tir binh db anh. Pén giita nhitng ndm 1980
céc ban dd tho nhudng cua nhidu nude duoc thanh 1ap & dang ban dd anh va ban d6 sb.

Tuy nhién ciing can thiy rang, viéc st dung cac k¥ thuat vién tham trong qué trinh
diéu tra thd nhudng cho phép vach ra ranh gidi ciia cac ving thd nhudng khac nhau trén
binh do song khong thé truc tiép phan loai thd nhudng mot cach chi tiét trén anh néu né bi
tham thuc vat hoac cac vat khac che lép. Chiéu thir 3 - chiéu cua thd nhudng chira dung
nhiéu thong tin quan trong dé phan loai thd nhudng thi lai ludn ludén khong nhin thdy nén
viéc thé hién cac thong tin nay thudng cin cir theo dau hiéu gian tiép két hop kinh nghiém.
Cong viéc giai doan anh 1a phat hién ra ddi tugng, phan tich va phan loai n6 theo nhiing
déu hiéu c6 quan hé véi tinh chat ctia tho nhudng dé tir d6 phan loai thd nhudng. Vi vay,
viéc sir dung phuong phap vién tham trong diéu tra va lap ban do thd nhudng nhat thiét
phai c6 su hd trg cua tu lidu hé thong tin dia 1y va viéc nghién ciru ngoai thuc dia do cac
nha chuyén mén vé nganh thd nhudng c6 hiéu biét vé vién tham tién hanh.

5.2. Vién tham trong nghién ctru sir dung dat va 16p phi bé mit
5.21. Mé diu

Phuong phap vién tham dugc tmg dung rat c¢6 hiéu qua cho viéc nghién ciru sir dung
dat va 16p phu mat dat vi nhitng 1y do sau:

-Cac anh cta mot ving rong 16n ¢ thé thu nhan sy thay doi mot cach rat nhanh
chong.

-Cac anh c6 d6 phan giai thich hop vdi viée phan loai cac doi tugng trong viéc quan
sat do ve.

-Anh vién tham c6 thé giai quyét cac cong viéc ma thong thudng quan sat trén mit
dat rat kho.

-Phan tich anh nhanh hon va ré hon rat nhiéu so véi quan sat thuc dia.

-Anh cung cip cac thong tin ma trong khi quan st thuc dia c6 thé bo sot.

-Céac anh c6 thé cung cip mdt tap hop cac thong tin dé d6i chiéu so sanh cac hién
tugng co sy thay ddi 16n nhu: st dung dat, 16p phu mat dat nhu rung, ndng nghi¢p, thuy
van va su phat trién d6 thi.

Tuy nhién, phan tich anh vién tham c6 mot sb thiéu sot la:

- MOt s6 loai hinh st dung d4t khac nhau c6 thé khong dugc phan biét trén anh.

- Nhiéu thong tin theo chiéu nim ngang bi mit di hodc khong rd nét trén anh vién
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tham, nhiing thong tin niy thuong rat c6 gia tri dé phan loai nhitng dbi twong sir dung dat.

- Doi voi mot ving nho thi chi phi cho sy nghién ciru vién thdm tro nén dit hon céc
phuong phap truyén théng, vi vay sé khong kinh té.

Sy phan tich vién tham can phai duoc kiém tra bang cac thong tin mat dét tai cac
diém dién hinh, nhu vay két qua s& tré nén rat chinh xéc.
5.2.2. Nhitng cong viéc can thue hién

1. Xac dinh hé théngphdn loai

Hé thong phén loai can duoc xac dinh, xay dung dé c6 thé phan biét ca cac dbi tuong
s ir dung dét. Trong vién tham, hé thong phan loai phai phii hgp véi kha ning cung cép
thong tin cua cac tu liéu vién tham.

Yéu cau cta bang phan loai trong vién tham la:

- Po chinh xac tdi thiéu cho phan biét cac ddi tuong sir dung dét va 16p phu mat dat
phai dat it nhat 85%.

- Po chinh x4c ctia viéc phan tich trong bang phan loai can phai giéng nhau cho moi
d6i twong va thich hop véi kha ning cung cap thong tin cia tu liéu.

- Két qua phan tich khi ding hé théng phan loai d6 can phai dugc giéng nhau doi véi
nhiing nguoi giai doan khac nhau.

- Hé thdng phan loai c¢6 thé duoc ap dung cho nhiéu ving rong 16n.

- Hé thong phén loai c6 thé dugc st dung khi phan tich cac tu liéu thu dugc trong cac
thoi gian khac nhau.

- Hé thong phan loai cho phép dung cic bac phéan loai phu sir dung cho viéc quan sat
mit dat, hodc phan tich tlr cac tu liéu vién tham ty 1 16n hon.

- Su téng hop cia hé théng phan loai phai dugc thuc hién mot cach chi tiét

- C6 thé so sanh vdi tai liéu sir dung dat trong twong lai.

- Nhiing dac diém st dung dét khac nhau c6 thé nhan biét duo c.

Theo nguyén tac d6, viéc xac dinh hé thong phan loai 1a cong viéc dau tién rat quan
trong khi str dung tu liéu vién tham dé xay dung ban d6 sir dung dat va 16p phii mit dat.

Trong qua trinh nghién ctru thanh 1ap hé théng chu giai can luu y dén ty 18 ban do can
thanh 1ap va loai tur liéu vién tham str dung. Thong thuong ddi voi ban do ty 18 nho va trung
binh, st dung anh v¢ tinh kénh 5, MSS den tréng hay kénh 2 TM, kénh 2 SPOT la phu hgp
hon ca. T4t nhién, anh mau gia FCC la rat hitu hiéu cho viéc phan tich céc ddi tuong sur
dung dat. Con d6i v6i ban do ty 1 1on 1/5.000 - 1/10.000 sir dung anh vé tinh d6 phan giai
cao 1a t6t nhat. O Viét Nam, cin cir vao hé théng phan loai ctia bo Tai nguyén va Moi
truong xay dung ta co thé Iya chon hé théng chu giai thich hgp. Vi dy, dé thanh 1ap ban dd
str dung dat ty 1& 1/250.000 bang phwong phap vién tham, c6 thé tham khao bang phan loai
sau: (theo tap thé tac gia ctia Dé tai nghién ciru cap nha nude “Ung dung vién tham thanh
1ap ban dd st dung dat toan qudc ty 1& 1/250.000”).
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a. Ddt néng nghiép

1. Pat chuyén laa

2.Dit laa mau

3.Pat chuyén rau mau va ciy cong nghiép ngin ngiy
4.Pit nuong ray

5.Dat trong cdy cong nghiép

6.Dat trong cdy an qua

7.Dit trong cdy lau nam (khong phén thanh cay cong nghiép hay cy an qua)
8.Pat co dung vao chin nudi

9.Dat c6 mat nudc chuyén dung vao nudi tdbm ca va nudi trong hai san
10. Rung 1a rong thuong xanh

11. Rung la rong nura rung 1a

12. Rung la rong rung 14

13. Rumng 14 kim thuan loai

14. Rung hon giao (14 kim, 14 rong)

15. Rumng tre nira thudn loai

16. Rung tre nira hon giao (tre nira, g6 )
17. Rung trong

18. Rung ngap man

b. Bt phi néng nghiép

19. Pt xay dung

20. Dat di tich lich str, vin hod, du lich
21. Pat khai thac khoang san

22. Pt lam mubi

23. Pét chuyén dung khac

24. Dt thanh thi

25. Th cu ndng thon

c. Pat chiea sir dung

26. Dit tréng, trang c6 , lum bui

27. Nui déa khong c6 cay

28. Bii boi ven song, ven bién

29. Bii cat, con cat (cat kho)

30. Dét hoang ving dong bang

2. Xac dinh cac ddu hiéu gidi dodn

Cong tac tiép theo cua viéc thanh 1ap hé théng chu giai la xac dinh cac dau hiéu giai
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doan. Dbi voi xtr Iy anh s6, d6 13 viéc xac dinh cac ving thir nghiém (hay con goi 1a ving
mau). Tir cac ving mau do, c6 thé mé rong cho toan tim anh.

Khi giai doan can chi y dén cac nguyén tic sau:

- Xac dinh diéu kién sinh thai noi ton tai ctia cac loai hinh st dung dat dé dua ra
nhiing gia thuyét thich hop vé tén goi cua chung.

- Xéc dinh céc chia khoa giai doan (nén anh, cAu tric anh, vj tri, hinh dang, mau séc,
...) tr d6 mé rong ra cac vung khéc.

- T6 hop suy luan va dinh loai, dwa ra nhirng gia thiét va két luan.

- Pha i két hop nhuan nhuyén kién thirc thuc té va kién thirc vé sinh thai, canh quan
dé tong hop cac dau hiéu, tir 46 méi c6 thé di dén cac két luan chinh xac.

Mot sb vi du cu thé khi phan tich anh tong hop mau gia (FCC) dé xac dinh mot sb
d6i tuong sir dung dat & Viét Nam (c6 d6i chiéu vai anh den tring kénh 5).

- Cay trong mot nim (laa-mau-cy trdng can): xudt hién mau vang hoic da cam trén
anh FCC (nén x4m sang dén sang & kénh 5 MSS/kénh 2 ctia TM)

- Lba nuée: do, do tim sAm hodc tim xanh, cAu trac ludi 6 vuong nhd, thuong trén
nén phu sa séng sudi, d6i chd xam nhat, khong c6 ludi 6 vudng (néu ngap nude nhiéu), co
mau xanh lo sam thi chi trong dugc 1 vu la.

- Tham thyc vat trén bai bdi: chi ¢ hai bén song sudi, cdu tric ra t min, mau xanh
vang nhat hodc tréng dén mau da cam sAm. Doi chd thanh manh d6 sdm chi thi cho tham
thuc vat trong, cdy hang nam (ngd, dau, lac) hodc ciy than thao hoa gd, cdy lau nim ua
nudc.

- Cay trong quanh khu dén cu: mau do xen 1an hat tring 16m ddém thanh timg dam
nho.

- Tham thuc vat dAm lﬁy: mau xanh lo thim dén tim x4m, cAu tric min sang do ngap
nudc.

- Trang ciy bui thap - xen co: tim xam dé n vang nau cau tric trung binh dén tho (va
xam nhat khong déu trén anh kénh 5 den tring), phan bd thanh tirng mang & sudn doi.

- Cay trong 1au nidm, rimg trong, cdy cong nghiép nhu che, ca phé, c6 mau do hoic
d6 sam, thanh ting khdi ¢6 ranh gi6i dang hinh hoc rd rang, it khi & dang tu nhién, twong
phan nén mau cao so v6i d6i tugng xung quanh.Trén anh kénh 5, cdy cong nghiép tao nén
cac mang toi sam.

- Thyc vat trén ving suon va doi nui, thoat nude tét c6 mau hong 16m ddm (trén anh
FCC) va xam nhat trén anh den trang kénh 5.V¢é co ban c6 thé chia thanh ting nhém kiéu
tham sau:

a- Trén nii dét feralit phong hoa tir cac loai da me khac nhau, tir d4 ctg bi phong
hoa: cdu tric thanh khéi hodc cac diém c6 dién tich nho (nui ddi sot) twong phan bong 13,
chia cit ngang 13, chia cit sdu mo, c6 nép han sau, chay song song, d6 1a két qua cua qua
trinh u6n nép, dut gy hodc bao mon, tich ty. Co cac kiéu chinh nhu sau:
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+ Rung hdn giao thuong xanh quanh ndm: mau d6 sim, bong rat mo hoic khong 13,
cdu truc trung binh.

+ Rung tre nira hodc hdon giao: mau do dén do sim, bong rat mo hoic khong rd, cau
triic trung binh dén min, phan bd & cac dang dia hinh dac biét, tuy thudc vao vung khi hau.

+ Trang cay bui ram: do tuoi, hoi nhat, bong ctia vt bi chia cit ngang hoi mo , cAu
trac déu, twong d6i min.

+ Trang cay bui xen co: 16m dém do nhat trén nén vang sdm, cau trac tho, khong déu,
bong lay dugc thé hién twong dbi rd.

+ Trang c6 - nwong ray tam thoi: vang sam hodc hong nhat, cdu trac trung binh boi
cac hat 16m dom do, rat thua va hau nhu khong thay bong cua ddi tuong.

+ Nuong ray thudng xuyén: cau tric min mau tim, xanh tim hodc tim do6, thuong bi
chia cit rat sac nét.

b- Tham thuc vat trén dat phong hod tir da voi cAu trac thanh khdi 16n hodc nui sot
nhé, bi chia cit ngang va chia cit sau rat rd tao nén cau tric 16m dém dic trung.

+ Rimg ram: mau d6 sam, do “nhau” hoi nhoé do cAu trac nhiéu ting cua rimg

+ Trang cay bui rim: mau d6 hong, d6 “nhau nat” twong do6i 1d

+ P4 10 : mau tim dén xanh nhat tim, d6 “ nhau nat” rat rd nét.

+ T6 hop tham trang c6 - nwong ray: thuong & chan suon it déc hodc ¢ niii s6t, mau
hong tit nhat dén mau vang 16m dém do trén nén vang, d6i chd xanh nhat hodc xanh tim
trén anh FCC, (trén kénh 5 ¢6 mau xam nhat).

1. Téng hop két qua giai dodn

D 4y 12 budc quan trong nhat nham khing dinh su nghién ctru, phan tich giai doan va
dua dén két qua chinh thire. Cac cong viée can lam cia khau téng hop 1a:

- Xem xét lai su hop 1y hay chua hop 1y cua hé thong chu giai khi 4p dung va phan
tich xir Iy cho mot hinh anh cy thé, tir 46 ¢6 thé hiéu chinh cha giai cho phu hop.

- Kiém tra thuc dia trén céac ving mau dé xac dinh chinh xac céc tén goi, tinh chét
cua timg d6i twong. Khi kiém tra can lua chon thoi gian kiém tra phu hop véi thoi gian
chup anh. Do tu li¢u khong cap nhat, co thé kiém tra trén vung nghién ctru it cd sy bién
d6i, véi thoi gian 1éch vé nam song nhét thiét phai cing thoi diém chyp trong nam. Dé dam
bao mirc d6 chinh xéc, khi kiém tra thuc dia cdn c6 sy mo ta, diéu tra vé st dung dét trong
qué khtr (vao thoi diém c6 tu lidu). Cac thong sd can thu thap khi kiém tra thyc dia la: anh
chup, ban ta vé hién trang (loai ddi tuong va tinh chét cua ching), khi c6 may, can tién
hanh do ph6 mat dat.

- Chinh 1y cac duong bao dugc vé ra, dat tén thong nhat cho timg dudng bao d6 (theo
hé théng chi giai). Trong d6 c6 cong viéc 1a phai hiéu chinh bo sung mirc do chi tiét ciia
cong viéc giai doan trén timg phan cia anh (d6i véi xir 1y anh bang mat) hodc chinh 1y trén
két qua xir 1y s6 (bang cac phép loc hodc phan loai,...).

- Xéc dinh cac ma mau ph hop cho timg don vi phén loai (hodc bd sung bang céc ky
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hiéu doi véi giai doan anh bang mit)

- Tinh toan dién tich bﬁng céc ky thuat va cong cu don gian hodc béng viéc ty dong
tinh toan trén may tinh v&i cac phan mém tuong tng.

5.2.3. Nhitng diéu cin chi y vé gidi dodn dnh dé thanh ldp bin dé siv dung dit va l6p
phu mat

Trén day la tom tat nhirng déu hiéu nhan biét trén anh vé tinh ctia mot sb kiéu st dung
dat chinh. Pé thanh 13p ban d6 chuyén d&, mot s yéu cau co ban dit ra cho cong tac giai
doén la:

- Ban than nguoi giai doan phai thuc sy nam chéc kién thirc thyuc vat hoc va kién thirc
vé str dung dat. Do 1a yéu cau dau tién hét strc quan trong.

- Ngoai viéc phat hién cac khod giai doan anh, nguoi giai doan phai co sy phan tich,
lién hé ngoai suy va quy nap dé khéng dinh dugc cac dbi tuong da duogc vach ra trén anh
g véi ting dai pho khac nhau (cac anh & cac kénh khac nhau va anh tong hop mau)

- Trong giai doan anh bang mat thuong viéc xac dinh khoa giai doan anh 1a can thiét
song dil sao n6 ciing chi mang tinh nguyén tac va phu thudc rat nhiéu va kinh nghiém thuc
tidn clia ngudi giai doan. Cing mot ddu hiéu anh c6 thé 1a ddu hiéu cua nhiéu kiéu tham
khac nhau va nguoc lai, nhidu kiéu tham gidng nhau song trén anh lai co thé thay ddi tuy
tung diéu kién cu thé va ting khu vuc 1anh thd. Giai quyét duoc van dé d6 doi hoi trinh do
chuyén mon va kinh nghiém thyc tién ctia nguoi giai doan.

- Cong tac kiém tra thuc té trén cac ving mau 1a mot yéu cau dit ra trong qua trinh
giai doan, tuy nhién viéc kiém tra thyc dia phai dam bao thuc hién cho dai dién hau hét cac
d6i tuong di dy doan & giai doan phan tich trong phong. Hon nira khdi luong cong viée
can thuc hién phai t6i wu nhét, ¢ nhu vdy méi khang dinh dugc hiéu qua ctia phuong phap
vién tham trong nghién ciru, thanh 1ap ban dd hién trang st dung dét, tham thuc vat hay
ban d6 16p phu mat dat n6i chung.

5.3. Vién tham trong diéu tra thanh lap ban d6 chuyén dé (ban thé nhudng/ ban dé
khé han/ ban @9 lii lut/ ban dd chay rirng)
5.3.1. Gioi thiéu

Diéu tra va thanh 1ap ban dd thd nhudng 1a vi¢c lam c6 y nghia thiét thuc cho viéc
1ap ké hoach str dung hop 1y tai nguyén dat. Vién tham la phuwong phép c¢6é nhiéu uu thé
trong qua trinh diéu tra so v&i cac phwong phat truyén thong. Nhiéu nude cong nghiép phat
trién cling nhu cac nudc dang phat trién da sir dung rong rai phuong phap nay dé thanh lap
ban d6 tho nhudng. O My, ngay tir giita nhitng nam 1930, tat cac cac cong viéc v& ban do
thd nhudng déu duoc giai quyét voi su trg gitup ciia cac anh hang khong ty 16 16n (1/15840)
dén trung binh (1/40.000). Phan Ién cic 4n pham vé thd nhudng xuat ban tir nim 1957
trong d6 c6 ban d6 thd nhudng dugc thanh 1ap tir binh d anh. Dén giira nhitng nam 1980
céc ban dd tho nhudng cua nhidu nude duoc thanh 1ap & dang ban dd anh va ban d6 sé.

Tuy nhién ciing can thay rang, viéc sir dung cac ky thuat vién tham trong qua trinh
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diéu tra thd nhudng cho phép vach ra ranh gi6i clia cac ving thd nhudng khac nhau trén
binh d6 song khong thé truc tiép phan loai tho nhudng mot cach chi tiét trén anh néu no6 bi
tham thuc vat hodc cac vat khac che lép. Chiéu thir 3 - chiéu cta thd nhudng chua dung
nhiéu thong tin quan trong dé phan loai thd nhudng thi lai luon luén khong nhin thdy nén
viéc thé hién cac thong tin nay thudng cin cir theo dau hiéu gian tiép két hop kinh nghiém.
Cong viéc giai doan anh 1a phat hién ra ddi tugng, phan tich va phan loai n6 theo nhiing
du hiéu c6 quan hé véi tinh chit cta thd nhudng dé tir d6 phan loai thd nhudng. Vi vay,
viéc sir dung phuong phap vién tham trong diéu tra va l1ap ban d6 thd nhudng nhat thiét
phai co6 sy hd trg ctia tu liéu hé thong tin dia 1y va viéc nghién ciru ngoai thuc dia do cac
nha chuyén mén vé nganh thd nhudng c6 hiéu biét vé vién tham tién hanh.
5.3.2. Tich hop vién tham véi HTTDL trong céng tic nghién citu tho nhwong

1. Quy trinh diéu tra thé nhuéng bang phirong phdp tich hop vién tham va HTTPL

Khi sir dung phwong phap tich hop vién tham va HTTPL dé diéu tra thd nhudng, c6
thé tudn tha theo quy trinh chung sau day:

a . Cong tac trong phong.

- Chon anh khu vire nghién ciru, 14p binh db anh, vach cac ving 1anh thd chu yéu cta
khu vuc 1én anh.

- V& ranh gidi cac kiéu tu nhién trong cac ving lanh tho ty nhién cha yéu. Dbi véi
truong hop ty 1¢ nghién ciru 16n thi ddy 1a cac ving ty nhién cap thap hon.

- Nghién ctru bang mit thudng, bang kinh 1ap thé (d6i v6i anh may bay) toan bo
nhiing anh co thé hién cac vung tu nhién da dugc vach ra so bo.

- So bo Iya chon cac ving mau va vach ranh gidi cac ving d6 1én trén anh.

- Xay dung ban chu giai so bo trén co s& nghién ciru cdc ving mau.

- Giai doéan anh theo ban chu giai so bo trén.

b. Cong tac ngoai thyc dia

- Piéu tra nhanh toan bd dién tich nghién ctru dé phat hién:

+ Quan h¢ gitra dia hinh v6i anh,

+ Quan h¢ gilra thd nhudng va céc kiéu va phu kiéu tu nhién.

- Lya chon 1an cudi ciing cac ving mau va tién hanh di éu tra chi tiét cac ving mau,
xem xét quan hé giira cac ving giai doan v4i ving phan loai tho nhudng.

- Ra soat lai két qua giai doan anh véi cac ving & ngoai dién tich ving mau cho phu
hop véi tai lidu diéu tra ving mau.

- Lya chon tuyén kiém tra va tién hanh kiém tra thuc dia 1an cudi cing ban d6 thd
nhudng va chii giai cia ban dd.

- Hoan thién ban d6 va bao céo thuyét minh.

Niam 1969, Bennema va Gelens di dua ra mot quy trinh diéu tra thd nhudng bang
phuong phap vién tham gom 2 nhém sau:
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Cho nhém a: Yéu cau kiém tra thuc dia theo ty 1€ nghién ctru:

- Ty 1 nho : kiém tra toan bd cac dudng ranh gidi.

- Ty 1¢ trung binh: kiém tra mot s6 duong.

- Ty 1€ 16n: kiém tra chon loc hodc khong kiém tra.

Cho nhém b: quy trinh diéu tra viing mau:

- Giai doan chi tiét toan bo anh sau khi diéu tra viing mau.

- Giai doan chi tiét toan bd anh sau khi dié u tra viing mau va sé& duoc soat lai khi diéu
tra ving mau.

2. Cdc yéu té tho nhuéng anh hwéng dén déic diém tao anh

a. Cdc tinh chdt ciia thé nhwéng dnh hwéng dén kha ning phan xa

- Kich thude hat: Orlov ( 1994) trong nhiéu thi nghiém da chi ra rang khi thd nhudng
c¢6 duong kinh hat ting thi d6 phan xa ctia thd nhudng s& giam. Khi pha v kién tric tho
nhudng thi thong thuong s& lam tang kha ning phan xa do bé mat phan xa ting. Hat tho co
hinh dang déc biét, hinh thanh. nén bé mit gém rat nhiéu 15 héng trong chinh ban than hat,
s& hap thy nhidu anh sang hon va 1am giam kha ning phan xa cta thé nhudng.

- Thanh phan co gidi thé nhwdng

Thanh phan co gi6i thd nhudng c6 anh hudng 16n dén d6 phan xa anh sang. Thd
nhudng chtra trén 90% ham luong chit vo co (hau nhu khong c6 chét hitu co) s& phan xa
cao nhat & moi budc song. Thoé nhudng o trén 60% thanh phan co gidi 1a sét thi s& phan
xa cao O ving song nhin thiy. Mot s6 két qua nghién ciru cia NRSA di khang dinh diéu
do.

Bang 5.1. Phan xa ciia 4nh sing trén cac loai thé nhuéng

. Do phan xa %
Thanh phan co gidi
Kénh 4 Kénh 5 Kénh 6 Kénh 7
Sét mau den 21 22 19 25
Sét bot kho 41 49 53 56
Bot kho 31 44 47 43
Cat bot kho 25 36 37 43
Cat min 23 30 24 21

Qua bang 5.1 thdy rang, khi thanh phan co gi¢i thé hon thi phan xa anh sang ciing
giam xuéng trir loai sét mau den, mic dau 1 sét, hat min nhung cé mau den nén do phan
xa thap do c6 nhiéu vat liéu c6 mau sam (ca chat hitu co, chit vo co).

- Mau ciia thé nhidng

Mau cua thd nhudng c6 quan h¢ chit ché véi dd phan xa anh sang. Thé nhudng co
mau thim s& phan xa thip hon thd nhudng c6 mau doé hoic sang.
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Bang 5.2. Mirc d§ phan xa cia cac loai thod nhudng c6 mau khac nhau

Loai thé nhuéng

Do phan xa %

Kénh 4 Kénh 5 Kénh 6 Kénh 7
Tho nhudng d6 trén da granit 13 22 26 25
Thé nhudng den 8 11 14 15

- Chdt hitu co va cdc oxit kim logi.

Chat hitu co va cac oxit kim loai c6 anh huéng quan trong dén mau cia tho nhudng,
hon nita dudi cac diéu kién canh tac va khi hau khac nhau cac tinh chat nay ciing thay doi.
Ham luong chat hiru co anh hudng dén mau thd nhudng, nhiét 4o, kha ning giit nudc va
trao d6i Cation, ciu truc tho nhudng,thong qua d6 ma do phan xa cua thd nhudng ciing
thay d6i. Orlov va Obukhov (1964) di tim ra mdi quan hé gitra 6 phan xa va ham luong
Fe;O5 nhu sau:

R(Y)=84-49.C

Trong d6:  C - ham lugng Fe>O3 thd nhudng tinh bang phan tram.

R(Y) - hé s6 phan xa cia loai thd nhudng Y do bang may do phd.

- Cdu tric tho nhuwong va do nham bé mdt

La hai yéu t6 c6 anh hudng dén d6 phan xa. Th nhudng c6 bé miat go ghé s& lam
giam d6 phan xa. Th nhudng khong co cau triic phan xa nhiéu hon tir 10 - 20% so véi tho
nhudng co cau tric tot.

Bang 5.3. Do phan xa anh sing ciia thé nhuong c6 ciu tric khac nhau

i Do phan xa %
Loai tho nhuwdng

Kénh4 | KénhS | Kénh 6 | Kénh7
Tho nhudng bot tho khi dao xdi 19 20 21 20
Tho nhudng bot thd khong bi dao xoi 31 44 47 43

- B$ am thé nhiedng

Do 4m tho nhudng anh hudng dén d6 phan xa theo quy luat d6 4m trong thd nhudng
tang thi do sang s& giam. Ngay trong ving song 0.38 dén 1.4gm vung thd nhudng kho s&
c¢6 do phan xa 16n hon ving thd nhudng am u6t. Cac két qua nghién ctru chi ra mbi quan
hé gitra do am thd nhudng va d0 phan xa (bang 4-4).

- Nhiét d¢ thé nhuwong

Nhiét do thd nhudng 1a nhan td quan trong, co lién quan dén ty 1¢ mat Am , ty 1€ phong
hod, qua trinh phan ing hod hoc, cac hoat dong vi sinh vat,...

Nhiét d6 bé mit tho nhudng cod thé thu nhan béng nhiéu loai bd cam hé)ng ngoai nhiét.
Chung c6 kha nang ghi nhan mot sé diéu kién nhiét 6 thé nhudng ¢ ting dudi bé mit.
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Vi¢e gidi dodn cac dnh nhi¢t nhin chung 1a khé va phu thudc vao diéu kién ngoai canh nhu
dd 4m khong khi, muc d§ canh tac, mua chup anh,... Vi dy, vao mua xuan thi thd nhudng
sét lanh hon thd nhudng cat vi thé trén anh s& md hon, cho nén tuy nhiét do thd nhudng la
yéu t6 quan trong nhung kho ghi nhan va giai doan.

Bang 5.4. Moi quan hé giira d Am thé nhuéng va do phan xa

P Am Do phan xa %

(“o) Thé nhudng sét - bot Thé nhudng cat
4 20 36
8 19 26

12 18 20

16 16 19

20 15 1

24 14 18

32 14 -

3. Mot s6 ddc diém ciia anh lién quan dén qud trinh gidi dodn tho nhwéng

a. Kich thuée doi twong

La dic diém quan trong dé nhan dang ddi tuong gidi dodn, khi gidi doan dya vao mbi
quan hé gitra kich thudc cua cac ddi tuong dé quyét dinh. Vi du: cat tho rd rang phai 16n
hon cat min ¢ trén anh, mac du ching cling cé dang chdm va ¢6 mau nhu nhau.

b.  Hinh dang doi tiwong

Hinh dang cta d6i tuong trén anh ciing 1a mot yéu t6 quan trong dé giai doan anh,
mic du do chyp tir trén cao, hinh dang anh xuat hién trén anh khong hoan toan giéng voi
hinh dang thuc, nhung néu c6 kinh nghiém giai doan s& d& dang nhan ra.

c.  Béng ciia doi twong

Doi khi bong ciia ddi twong rat ¢ ich trong qua trinh giai doan, cho biét nhiéu thong
tin vé d6i tuong hon chinh ban than ddi tuong, dic biét trong truong hop ban than ddi
tugng bi mo hoac it thong tin.

d. Do den va su thay doi d6 den cua anh

Chung ta déu biét rang trén anh den tring, néi chung 13 cac vat thé mau sim thi s&
den hon céac vat thé mau sang. Cac vat thé c6 bé mat nhin nhu duong nhya mac dau co
mau sim nhung trén anh van sang hon nhiing vat thé c6 bé mat nham tho. B& mat nude co
thé thay doi tir den dén tring phu thudc vao goc chiéu cua mit troi va goc chup ciia may
anh vi thé nhin chung viing thd nhudng uét s& den hon ving thé nhudng kho.

Sy thay doi tir tir hay dot ngot ctiia do den cta anh ciing 13 can ctr tot dé giai doan d6i
tuong. Chang han do den anh thay di tir tir theo diém, day 1a thé nhudng bi x6i mon da di
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chuyén mét phan trén cta phau dién. Con néu truong hop do den anh thay doi dot ngdt co
thé do cach st dung dat khac nhau.

e. Cdu triic anh

Céu truc anh c6 thé dinh nghia nhu 13 su sip xép trong khong gian cia cac dbi tuong
theo mot trat ty nao dé. Cac loai thd nhudng khéac nhau sé& thé hién trén anh theo cAu trc
khéc nhau. Dt bi x6i mon khe rinh, ciu trac g0 ndi trén anh, con x6i mon bé mit thi trén
anh cau trc s& min hon.

f Vitri doi twong trén anh

La yéu té dé nhan dang loa i tho nhudng. Chang han tho nhudng phu sa phai nam gan
vung chau th6 hai bén song. Dat thoat nudc tot phai gin véi nhitng loai cay nhit dinh, thd
nhudng Gng nude di lién v6i cac loai ciy thich hop véi no.

4. Cac buoc giai doan anh

a. Phat hién va nhan dang doi twong

Sau khi dd chuén bj anh, binh dé anh, cong viéc dau tién cua viéc gidi doan anh la
xem xét xem c6 nhirng gi trén anh vdi tat ca cac yéu tb co lién quan dén thd nhudng, sau
do6 ghi nhan, xac dinh vi tri, kich thudc, hinh dang déi tuong va cudi cung la nhan dang cac
ddi tugng do, toan phﬁn hodc tung phﬁn dbi tuong.

b. Phan tich

Sau khi da phat hién va nha n dang céc ddi tuong, budc thur 2 1a phan tich céac ddi
tugng, tim ra moi lién hé giira chung va yéu t6 khac dé 1am chinh xac viéc phan loai tho
nhudng.

C6 4 phuong phéap phan tich d6i twong duoc dé xuat 1a:

- Phuong phap phén tich cu tric,

- Phuwong phap phan tich yéu t6

- Phuong phap phéan tich tu nhién,

- Phuong phap phan tich phong doan tir bén ngoai.

+ Phwong phdp phan tich cdu triic

Phuong phép nay duoc Frosf dwa ra duwa trén 3 nguyén tic chinh sau:

- Tho nhudng gidng nhau thi xut hién trén anh voi nhiing cau tric gidng nhau.

- Th6 nhudng khac nhau xuét hién dudi cac cdu trac khic nhau.

- Mot khi cac dbi tuong giai dodn da dugc kiém tra ngoai thyc dia thi cac dbi tuong
d6 c6 thé dung nhu khoa giai doan dé mé rong phan tich cho ving khac nhau.

Phuong phap nay don gian song kém chinh xac.

+ Phwrong phdp phan tich yéu té

La phuong phap rt quan trong dugc nhiéu ngudi quan tim nghién ciru bit dau 1a
Buring (1960) sau d6 1a Vink (1963) b6 sung va phan tich thém. Nam 1964, Kamphorst da
dua ra 5 nhém yéu t6 quan trong dé giai doan thd nhudng (bang 4-5).
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Gan day, Nenema va Gelen (ITC, 1969) da dua ra 3 nhom yéu td c¢6 lién quan véi
viéc giai doan:

a. Cdc yéu to co ban gom:

- Bé mat dia hinh (suon,...),

- Thuc vat tu nhién,

- Céc loai cay trong,

- DPame,

- Nudc,

- Cac cong trinh nhan tao,

- Tham thuc vat.

b. Cdc yéu té hon hop:

- Cac duong thoat nudc,

- CAu tric mang ludi thoat nudc,

- St dung,

- Céc dut gay,

- Céc kién triic ciia tham thuc vat.

Bang 5.5. Nhém cac yéu t c6 lién quan véi viéc giai doan tho nhwong (Kamphost -
ITC 1964)

Nhom Quan h¢ véi Tén yéu to

Kicu dia hinh.

Hinh dang chung, suon.

) , Mang ludi duong tu thuy.
I Hinh thai 1anh tho. ]
Mang ludi luu vuc.
Séng, sudi.

Hinh dang thung lling.

Nén anh.
II Cac nét dac biét cua dia hinh trén anh. Mau sic.

Cau trac anh

Thuc vat tu nhién. Cac cay tréng
III Thuc vat. dac biét.
Str dung thd nhudng.

Diéu kién nudc.
Da me.

IV |Cac yéu to dy doan. Céc tang thé nhudng. Tiéu va
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Nhom

Quan hé¢ véi Tén yéu to

trung dia hinh.

D¢ va song.

Hao, ranh.

, ) Ranh giéi dong rudng. Ciu tric

Anh hudng ctia con nguoi. ig g Tuong
khu dan cu.

Giao thong.

Cac diém khao co.

c¢. Cac yéu to suy doan: Khong nhin thay trén anh ma c6 thé suy ra tir cac yeu to cua

hai nhom trén.

- Biéu kién thoat nudc,

- Pa me,

- Cac tang thd nhudng,

- Cac y€u t0 anh dén x61 mon.

Goosen Deeko (FAO, 1967) da tim ra tAm quan trong cua cac yéu td giai doan trén

trong qua trinh diéu tra thd nhudng nhu mot sy lién hé tong hop cua qua trinh xir 1y hé

thdng thong tin dia 1y.

Nhin chung cé thé théy 5 yéu td c6 quan h¢ chat ché vdi viée giai doan anh phuc vu

diéu tra 1ap ban do th nhudng 1a:
Loai ddt (Landtype).
.Hinh thdi dia hinh (Relieffform).

- ba me,

- Muc d6 phong hoa, thanh phﬁn co gioi, do day,
-bo ém,

- Chat mun,

-Po déc.

Viéc phén tich cac yéu té d6 duoc két hop trén ban d6. Ban dd nay s& duoc st dung

khi kiém tra ngoai thuc dia va chinh x4c hoa ranh gig1 cac vung.

Phuong phép phan tich yéu t6 niy c6 thuan loi 1a ngudi diéu tra khong can kién thire

sau ve€ tho nhudng ma chi can nguodi lanh dao nhoém bién tap lai. Tuy nhién, bat lgi ctia n6

1a tén thoi gian.

Bing 5.6. Quan hé giira yéu t6 phan tich v6i kha ning diéu tra tho nhuong

Moéi quan hé véi | Mire d9 trung
diéu kién thd hop véi ranh
nhudng gioi

£ X Kha ning nhan thay
Yeéu to A 2 A X
trén anh lap theé
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Loai dat Cao Cao Cao

Dia hinh Cao Cao Cao
Hinh dang suon Cao Cao Cao
Diéu kién thoat nudc Cao Cao Trung binh

Hé thong thoat nudc nhan

tao Cao Cao Trung binh
Thuc vat tu nhién Cao Cao Trung binh
D4 me Thip Cao Cao
Mau anh Cao Thap Thip
Tinh hinh st dung dat Cao Trung binh Thap

+Phuwrong phdp phan tich cdc yéu to tw nhién

Phuong phap nay dua trén sy hiéu biét vé mbi quan hé gitra thd nhudng va ty nhién.
Nhiéu yéu t6 khong can vach ranh giéi trén ban do ma lai duoc sir dung nhu 13 co s¢ trong
mbi quan h¢ gitra cac thanh phﬁn tu nhién ty nhi€n cua canh quan. Mébi quan hé dé dua
trén nguyén tic qua trinh twong tac ctia ty nhién, nén phwong phap phan tich nay duoc coi
1a phurong phéap phan tich qua trinh hon 1a phan tich hién twong. Nhu vay bang phuong
phap nay, viéc nghién ctru s& phén ra thanh cac ving tu nhién & cc cap theo ty 1& nghién
ctru va viéc nay co thé giai doan mot cach tuong ddi thuén loi tir anh vién tham.

Ban d6 thé nhudng xay dung tir phuong phap nay s& cho phép xac dinh céc t6 hop
thd nhudng hodc cac ving thd nhudng chii yéu trong cac vung ty nhién.

+Phuwong phan phdn tich bang ngoai suy: Phuong phap ndy do Bennema va Gelen
(ITC, 1969) dé nghi. Nhu chinh tén cta nd goi y, phuong phap ndy cin ban dwa vao cac
dic diém bén ngoai cua lanh thd nhu hinh dang, dac diém dia mao bén ngoai cua lanh thd.

Vi dy: vung thd nhudng cao, vung thd nhudng gitra, nii, ddi luon song, suon bén,
suon giira, doc dung...

Trong thyc tién, nhiéu nha nghién ctru khi tng dung phuong phap nay c6 thé giai
doan rat nhanh céc tdm anh dé vach ra cac ranh gi6i ciia cac kiéu thd nhudng tuong d6i
chinh xac va viéc chuyén tir thudt ngit cia phuong phap nay sang thuat ngir cia phuong
phap (c) khong may khé khin dbi v6i cac nha thd nhudng ¢ kinh nghiém. Vi thé day 1a
phuong phap hay dugc ding két hop v6i phuong phap (c). Hién nay, ngudi ta dang ¢ gang
chuyén d6i cac hé thong phan loai riéng theo hé théng phén loai chung ctia FAO - UNESCO
va vién tham ciing c6 thé dap ung dugc viéc thanh 1ap ban d6 tho nhudng theo hé théng
chi tiéu do.

+ Phan loai déi twong

Céc tam anh da duoc phén tich bang bat ky mot trong bén phwong phap trén déu dua
ra ranh gidi cia cac ving khac nhau. Qua trinh 4n dinh tén cho cac ving d6 lién quan dén
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qué trinh phan loai cac vung.

Vi du:
Yéu t6 phan tich Phan tich suon Thuat ngir tuong ty.
St dung thd nhudng - Sudn loi
Al x DL AL o A - Suon 1om
Cay an qua Phan tich ty nhién L.
- Datror ng
Nhu vay, thong qua 3 truong hop giai doan anh néu - Pdng cb
trén ching ta s& thu dugc cac két qua 1a thé hién dugc cac N
\ 2 N NP S . . - Thém thap
vung tho nhudng trén ban do va hoan thanh co ban quy trinh .
A 2 ~ 3 , X , 2 A - Thém cao
di€u tra tho nhudng bang phuong phap vién tham. D€ nang Y
- ba1l bo1.

cao do chinh xac cua két qua giai doan, can thuc hién du
cac quy trinh.

5. Su dung ky thuat vié n tham dé lap ban do vung dat bi thodi héa

Dbi véi cac loai tho nhudng bi thoai hoa (nhiém min, bi x6i [1WI1....I. ki thuat vién
tham ciing dugc st dung dé nghién ciru va dat duoc két qua tot.

a. Di éu tra thé nhuong bi nhiém man

Dé giai doan ving thd nhudng bi nhiém min, tu liéu anh can thiét phai lya chon ky.
Céc anh hong ngoai to ra thich hop hon ca dé giai doan (Myersetal, 1963; Manchanda,
1981). Trén loai anh nay, cay tréng bi anh hudng man sé c6 bong den hon va néu bi nhiém
mén nghiém trong s& c6 mau den sim (Crowm. 1979). Dbi vé6i cac anh thong thuong thi
ving ¢6 mau trang 13 noi tich ty nhiéu mudi clorua natri hon noi khac hodc 1a ving dat
phén ning do tich tu cac mudi sufat,.

Céc tai liéu Landsat néu lya chon k§ mua chup va kénh pho ciing cho két qua giai
doan kha tot. Dién tich ving bi min c6 thé quan sat t6t vao thoi gian tir thang giéng dén
thang 4. Kénh 5 cho lugng thong tin 16n nhit va c6 d6 twong phan giita ving thd nhudng
bi nhiém min va khong bi nhiém min, con & kénh 7 cho két qua kém nhat vé loai thd
nhudng nay, kénh 6 c6 do tuong phan 16n hon kénh 7 nhung yéu hon kénh 5 va 4.

Richrdsonetal (1976) chi ra rang mirc d¢ nhiém man thé hién rd trén kénh c6 budc
song tir 0.69 dén 1.70p.m.

Két qua so sanh giita viéc str dung may bay va anh vé tinh dé nghién ctru thé nhudng
nhiém min (Manchada, 1984) cho thdy 4nh hang khong c6 thé phan biét dugc ba cap nhiém
man it, trung binh va nhiéu, trong khi d6 tai liéu anh Landsat MSS phat hién 2 cap nhiém
min it va nhiém man nhiéu. Néu xét vé gia thanh va thoi gian thi viéc st dung tai li¢u anh
v€ tinh MSS ré hon va nhanh hon song mtrc d6 chinh xac ¢6 kém hon.

b. Bi éu tra thé nhwéng bi x6i mon

Nghién ctru thé nhudng x6i mon bang phuong phap vién tham chi yéu dua vao cac
tinh chét ciia thd nhudng c6 anh huéng dén x6i mon nhu thanh phan co gidi, chat hitu co,
d6 am cta thd nhudng,.

Trén 4nh hang khong c6 thé phat hién cac khe ranh theo ca cac chiéu nhu dd sau,
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chiéu rong, chiéu dai,... nhung trén anh vé tinh diéu do rat khé khan. Dién tich thd nhudng
c6 muong ranh khi vach trén anh v¢ tinh thuong 16n hon dién tich vach trén anh hang
khong khoang trén 50%.

Trén anh vé tinh, c6 thé nhan dang vung x6i mon thong qua cac dac diém:

- Kha nang x46i mon gén voi su thay ddi cua thuc vat,

- Su thay d6i cia mau thd nhudng,

- Su xuét hién cac ciu trac kiéu canh cay,

- Thé nim cua céc dun cat,

- Su xuét hién cua vung thd nhudng tro soi da,

Thd nhudng bi x61 mon thudong phan xa manh anh sang hon ¢ dai séng 0,7 dén 1,1
|im (kénh 7 MSS hay kénh 4 cua TM ( v¢€ tinh Landsat) va kénh 3 cua 4nh v¢ tinh SPOT).

Manchanda (1985) nghién ctru x6i mon th nhudng ving Haryana di phén ra cac cap
x01 mon sau (trén anh Landsat FCC):

E1 : X6i mon trung binh, viing dong bang thip dudi nii.

E> : X6i mon manh, ving dong bang cao dudi nii.

E3 : X6i mon rat manh, vung ddi cao.

Mot s6 quy trinh giai doan anh duoc d& xuét va ap dung, trong quy trinh d6 giai doan
anh 13 quan trong nhat va can duogc tuan thii nghiém tac, trong d6 dang chi y 1a giai doan
phan tich d6i twong v6i 4 phuong phap chinh va quan trong hon ca 1a phuong phap phan
tich yéu t6. K§¥ thuat vién tham con duoc st dung c6 hiéu qua dé nghién ciru thd nhudng
thoai ho4 nhu thd nhudng nhiém min hoic thd nhudng bi x61 mon,. Khi mudn xac dinh
cac chi tiéu dinh lugng can co sy kiém tra k¥ trén cac ving mau va tim dugc hé sb chung
cho timg don vi thd nhudng hodc ting ving 1anh thé.

91



PHAN THUC HANH

Bai 1. GIOT THIEU CACH TAI ANH VE TINH VA PHAN MEM XU LY ANH

1. Tai anh

B1. Piu tién ta truy cip vao website: https://earthexplorer.usgs.gov/ va tao mot
tai khoan dé ding nhap

B2. Sau khi dang nhap vao tai khoan da tao ¢ trén, tim kiém va tao cac bo loc dé tim
kiém anh v¢ tinh.

2. Kh4i quat phan mém ENVI

ENVI (Enviroment for Visualizing Images) 1a mot hé thong xir 1y anh kha manh.
Ngay tir dau, ENVI dugc thiét ké dé dap ing yéu cau ciia cac nha nghién ciru ¢6 nhu cau
str dung dit liéu anh vién tham (Remote Sensing - RS), bao gém cac loai anh vé tinh va anh
may bay. ENVI hd tro hién thi dit liéu va phan tich cac dir li€u anh & moi kich thudc va &
nhiéu kiéu dinh dang khac nhau - tat ca trong mdt moi trudong than thién véi ngudi dung.

ENVI c6 mot thu vién kha dﬁy du cac thuat toan xir 1y dir li€u anh cung voi giao dién
cira s6 d6 hoa tuong tac than thién voi nguoi st dung. Phan mém da hd tro cac cong cu dé
thuc hién mot sé chire nang chinh nhu: chuyén déi dir liéu (Transforms), loc anh (Filtering),
phan loai anh (Classification), dang ky anh (Registration), hi¢u chinh hinh hoc (Geometric
corrections), cac cong cu dé phéan tich anh c6 d§ phan giai cao, cac cong cu st dung cho
anh radar.

ENVI ciing hd trg cho phép xtr Iy nhitng dit liéu khong phai dir liéu chudn, hién thi
va phén tich cac anh 16n, cho phép md rong kha nang phan tich dit li¢u boi cac ham cua
nguoi dung (Plug-in functions).

ENVI duoc thiét ké trén ngdn ngit 1ap trinh IDL (Interactive Data Language). IDL 1a
mot ngdn ngit 14p trinh ¢6 ciu tric va hd tro cho xir 1y anh tich hop. Tinh mém déo va linh
hoat cia ENVI 13 nhd phan 16n vao kha ning cta IDL.

Cac dang dit liéu cua ENVI:

ENVI lam viéc voi cac loai dir li¢u da dang:

1. Dir li€u anh (dir li¢u Raster)

ENVI c6 thé 1am viéc véi cac file dit liéu ddy du hodc chi 1a tp hop con cia chung.
Phan mém co cic cong cu dé xir 1y anh toan sic (Panchromatic images), anh da phd
(Multispectral images), anh siéu cao tan, dir liéu Landsat MSS, dit liéu Landsat TM, dir
liéu cua hé théng SAR. Cic cong cu AVHRR (Advanced Very High Resolution
Radiometer) cho phép hién thi cac dit liéu thién vin, hiéu chinh dit liéu, nin chinh hinh
hoc, tinh to4n nhiét d6 bé mat.

ENVI ciing hd trg xir 1y cac dit liéu anh c6 dinh dang chuan nhu: ASCII, BMP, JPEG,
TIFF/Geo TIFF, HDF, PDS, PNG, SRF.,...
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2. Dir liéu dd hoa (dit liéu Vector)

ENVI c¢6 kha nang tich hop va lam viéc véi dit ligu dd hoa tir cac dinh dang khac
nhau nhu: ArcView Shape file, Arc/Infor, MapInfor, Microstation, Autocad...

Dit liéu d6 hoa ctia ENVI duge luu thanh tep *.evf.
Bai 2. LAM QUEN VOI PHAN MEM ENVI
1. Khéi dong phan mém ENVI

Thuc hién mdt trong hai cach sau: E’
- Kich dtp vao biéu twong ENVI 5.3 trén man hinh

- Start / Program / RST ENVI 5.3

Sau do phﬁn mém s& duge kich hoat va s& xuit hién thanh menu chinh ciia ENVI va cira
s6 IDL.

¥ ENVI Classic - m| *

File BasicTools Classification Transform Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help

Hinh 1. Thanh menu chinh ciia phin mém ENVI
Céc chirc ning thao tac véi anh vién tham ctia ENVI c6 trong thanh menu chinh,
con ctra s6 IDL 14 ctra s6 dé ngudi st dung ding ngdn ngir IDL dé 1ap trinh, tao thém cac
chuong trinh con dé xtr 1y anh twong tac (hodc c6 thé tao thém cac module xtr 1y anh riéng).
Chuing ta chi quan tdm t6i cac cong cu c6 san trén menu chinh ciia ENVI.

¥ Available B, — O X
File Options
Z.Eﬂ LCO8 L1TP_125049 20150220 201
e
‘?_5‘ Map Info
— (3] LCO8_L1TP_125045 20150220 _201
O Band 1
ED ‘g'_h Map Info
=-[# LC08_L1TP_125045 20150220 201
----- O Band 1
.‘é"_é“‘ Map Info
{ }

(®) Gray Scale () RGB Color

Selected Band
| Band 1:LCO8_L1TP_125049 20190220 201

Dims | 7541 x 7707 {Unsigned Int) [BSQ]

Load Band | | No Display |

Hinh 2. Hop thoai hién thi cic band ciia anh
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2. M6 mot file anh

- Trén thanh menu chinh chon File/Open Image File.

- Hop thoai Enter Data FileNames xuat hién.

Ta chon dudng dan t6i file can mé va nhan nit Open (Néu trong thu muc chira anh
khong c6 file Header (*.hdr) di kém v&i1 moi file anh, thi s€ xuat hi¢n hdp thoai Header
Infor, chiing ta phai khai b4o cac thong s6 co ban cho anh nhu sb cot, sb hang, s6 kénh
anh . thi m¢1 mé anh duogc).

- Hop thoai Available Bands List xuat hién, liét ké danh sach céc file anh dang
m& va danh sach cac kénh pho ¢ trong cac file anh nay. Danh sach nay cho phép ta chon
cac kénh pho dé hién thi va xur ly.

C6 hai cach hién thi anh, d6 14 hién thi anh don sic (den - tring) va anh t6 hop mau:

m M6 anh don sic: trén hop thoai Available Bands List, bam tuy chon Gray Scale,
chon mdt kénh phd can hién thi. Tén kénh nay s€ xuat hi¢n trén 6 Selected Band.

m Nhin nit Load Band dé hién thi anh.

m M& anh t6 hop mau: trén hop thoai Available Bands List, bam tuy chon RGB
Color, chon 3 kénh pho twong tmg véi cac bude song R (Do), G (Luc), B (Cham) trong 6
Select Band. Nhap nit Load Band dé hién thi anh. Cé cac loai to hgp mau sau:

Té hop mau tw nhién: Gan mau d6 cho kénh c6 budc song do, gan mau lyc cho kénh
c6 budc song luc, gan mau cham cho kénh c6 budc song cham.

Té hop mau gia chudn: Gan mau dé cho kénh c6 budc séng can hong ngoai, gan
mau luc cho kénh c6 budc song do, gan mau cham cho kénh c6 budc song luc.

Té hop mau gid: 1an luot gan 3 mau do, luc, cham cho cac kénh c6 budc song bat ky
ta s& dugc to hop mau gia.

Khi mét anh di duoc md trong ENVI s& ¢6 3 ctra s6 hién thi 1én man hinh: Image
Window, Scroll Window, Zoom Window. Ba ctra sd nay lién két chit ché voi nhau, viéc
thay d6i & cira s6 nay sé kéo theo sy thay doi tuong tng & cac ctra s6 con lai.

Tét ca cac cira sO ndy déu co thé thay doi kich thude bang cach chon va kéo chudt
trai & goc cira s6 hién thi.

Scroll Window: cira s6 nay hién thi toan bd anh véi d6 phan giai da dugc giam di véi
mot ty 1€ phu hop. HE $6 ty 1€ nay duoc hién thi trong ngodc trén thanh ti€u dé cua Scroll
Window. Hinh vudng mau dé trén cira s6 Seroll Window chi ra ving dugc hién thi trén
ctra s0 Image Window. Ta c6 thé dung chudt trai dé kéo, tha hinh vudng nay t&i vi tri can
quan sat, cua ) Image Window sé& duogc ciap nhat mot cach ty dong khi ta tha chuot.

Image Window: ctra s6 niy hién thi mot phan hay toan bo anh & do phan giai cua dir
lidu gbc véi ty 1¢ 1:1. O vudng trong cira sd nay chi ra vi tri dugc hién thi phong dai trong
ctra sO

Zoom Window.
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Dé thay d6i vi tri hién thi cta cira s6 phong dai Zoom Window, chi chudt trai vao 6
mau d6 trong Image Window, giit chudt trai va di chuyén dén vi tri cin quan sat, hinh anh
trén Zoom Window s€& dugc cap nhat ngay khi tha chudt.

Hinh 3. Anh t6 hop mau tw nhién va t6 hop mau gia
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Co thé st dung thanh cudn dé diéu khién noi dung hién thi. Dé thém thanh cudn
Scroll Bar ta 1am nhu sau: Trén cta s Image Window, chon File/Preferences. Hién thi
hop thoai Display Preferences. Ta chon vao mii tén bén canh Scroll Bars dé chuyén
thanh YES, kich OK ¢ cud i ho p thoa i.

- Ciing c6 thé thay d6i kich thudc hién thi cia cac ctra s6 trén hop thoai Display
Preferences khi thay doi Xsize - Ysize cua cic ctra s0.

- Ta cling c6 thé ba t thanh cud n ma ¢ dinh cho céc 1an hién thi sau bé“mg cach:
trén thanh thuc don chinh cua ENVI, chon File/Preferences/Display Default, bat 6
Image Window Scroll Bar thanh YES, kich OK ¢ cudi hop thoai.

Zoom Window: hién thi mot phan anh duoc phong dai. Hé s6 phong dai duoc hién
thi trong ngodc trén thanh tiéu dé cia Zoom Window. Vung duoc phong dai dugc xéac
dinh bang 6 hinh vudéng mau do6 trén Image Window. Phia dudi bén trai cia Zoom
Window c6 3 6 vuong mau do:

- O ngoai cung bén trai c6 dau trir cho phép

thu nho hé sé phong dai ciia Zoom Window bang
cach kich chudt trai.

- O giira c6 dau cong cho phép ting hé sb
phong dai ciia Zoom Window bang cach kich
chudt trai.

-0 ngoai cung bén phai, kich chudt trai mot
lan dé hién thj dau thap trén Zoom Window xac

dinh vi tri Pixel dugc chon, kich chudt trai mot
1an nira dé tat dau thap nay di.
3. Xem dinh dang file 4nh

Thong thuong anh vién tham duoc luu dudi

ba dang co ban la:

Hinh 4. Anh t6 hop mau gia

- Da ng BSQ - Band Sequential: cac
kénh dugc ghi ndi tiép nhau.

- Dang BIP - Band Interleaved by Pixel: ghi 1an luot lién tiép cac pixel ciia cac
kénh.

- Dang BIL - Band Interleaved by Line: ghi lan luot lién tiép cac dong ciia cac
kénh.

Dé biét anh duoc luu & dinh dang nao ta chon vao anh can xem va quan sat trong 0
Dims trén hop thoai Available Bands List. Gia trj trén 6 nay c6 ¥ nghia nhu sau: 2 s6 dau
cho biét s6 dong, sd cot ctia anh, don vi trong ngodc tron chi ra don vi tinh dung lwong anh,
va cudi cing trong ngodc vudng chinh 1a khuén dang di liéu anh dugce luu tri.

4. Xem thong tin anh

Trén cira sO Available Bands List ta chl y thay dudi mdi anh dugc mé déu c6 phan
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Map Info thong tin vé toa d0 cuia anh. Nhan chuot trai dé s6 noi dung nay ra, ta s€ c6 cac
thong tin sau:

- Phép chiéu - Proj: bao gdbm phép chiéu va mui chiéu.

- D0 phan giai khong gian cta anh - Pixel.

Ludi chiéu - Datum: xac dinh mat elipxoid.

Toa d¢ dia ly - UL Geo: day la toa d0 cua diém phia trén bén trai anh.

- Toa dd ban dd - UL Map: day ciing 1a toa do cua diém phia trén cung bén tréi anh.
5. Tang cwong kha ning hién thi anh

ENVI cung céap cac cong cu kha hiéu qua cho viéc tang cuong kha ning hién thi cac
thong tin trén anh nhu Enhance - ting cuong va Filter - loc anh. Pé thyuc hién cac chuc
nang nay ta lam nhu sau:

#| #1 (RBand 3:127 452007 G-Band 2127 A5_2007._ [E)EIE
Fie Ovelsy WOHERERY Tock Window
( Filer

lImage] Lines
[Image] Linesr 0-255
lImage| Linea 2%
lImage] Caustizn
[Imagm] Equsization
limage] Square Foot

Eoom] Lnear
[Eaon] Lineal 0-255
Poom)] Linear 2%
Eoon] Gaussian
Eoom] Equalzation
Eoom] Square Root

|Seal] Linear
|Seinl] Lineas 0-255
[Sciwoll] Linear 2%
[Seil] G augsian
[Seiol] Equalzsticn
|Seal] Squara Roaot

Hiztogram Mateming
Inberactive Stetching..

Hinh 5. Cac phwong phap tang cudong hién thi anh

T cira s6 anh da dugec mo, chon Enhance, mot danh sach s& s6 ra cho ta chon cac
di¢n tich dugc tang cudng la ctra s6 Image, Zoom hay Scroll theo cac phuong phap:

- Linear - Tuyén tinh: sir dung gia tri nhd nhét va 1én nht caa anh dé thuc hién
phép gian tuyén tinh. Phuong phap nay ap dung phu hgp cho anh c6 it gia tri.

- Linear 0-255 - Tuyén tinh 0-255: phuong phap nay s& hién thi cac gia tri thuc
pixel cua anh theo gia tri hién thi cia man hinh tir 0 dén 255.

- Linear 2% - Tuyén tinh 2%: phuong phap ting cuong tuyén tinh sé cat bt 2%
cua 2 dau dir liéu dé tang kha nang hién thi anh.

- Gaussian: phuong phép nay tdng cuong anh stir dung gié tri d¢ xam trung binh la
127 va @6 1éc' chuan cua dir li€u 1a 3 dé tdng cuong.

- Equalization - Cin bang: phuong phap nay sé& kéo gidn can bang d6 thi cua dit
liéu dugc hién thi.

- Square Root - Cin béc hai: phuong phap nay sé& tinh cin béc hai ctia d6 thi dau
vao sau d6 mai thyuc hién gian tuy én tinh.

ENVI con cho phép ta tang cuong anh dya theo mdt anh da dugc tang cuong st dung
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chtrc ning Histogram Matching hay cho ngudi ding tu ting cudng dya trén d thi va theo
céc ham todn hoc dinh sin thong qua chirc niing Interactive Stretching.

Ta cling co thé tang cuong, loc anh anh bé’mg cach chon Enhance/Filter va chon cac
phuong phép tuong g Sharpen, Smooth hay Median dé 1am sic nét hodc lam min anh.
6. Lién két dong va chdng 16p anh

Khi ¢6 nhiéu anh cung mot khu vue di duge mé, ENVI cung cip cho ngudi st dung
cong cu lién két cac anh giup ta c6 thé so sanh truc tiép cac anh bang cach quan sat anh
nay chong phi 1én anh kia. C6 2 phuong phéap lién két 1a lién két anh hién thi - Link
Displays, va lién két trén co so toa 6 Geographic Link.

Pé Link Displays ta 1am nhu sau: chon Tools/Link/Link Displays hodc tré phai vao
khung ctra s6 hién thi bat ky cua anh dinh lién két rdi chon Link Displays. Khi d6, hop
thoai Link Displays s& hién ra cho phép ngudi dung lya chon céc anh can lién két bang
cach kich chudt vao niit mili tén va chon Yes bén canh céac sb ctra s6 hién thi anh tuong
ung. Cubi cung kich chut vao phim OK dé thuc hién viéc lién két.

Sau khi cac a4 nh d a duogc lién ké t, ta c6 thé nh 4 n va di chuyé n chug t trai trong ctr
a s0 Image hodc Zoom dé thay anh duoc lién két s& hién thi chong 1én.

Ta c6 thé thay d6 i kich ¢& cii a viing chd ng ph 1 ba ng cach nhé n va kéo chud t giit
a dé co dugc dién tich ving chong phi mong muén.

05, o317 45, 10076 Dawd 2020 4520, =% ) R ond 4100 5. 2007 GBnd 1027 % 2000, F %

i
I

g - R 3! TRATAT |
/ nmulﬁﬂmqﬁ,mf Py s ?_'ﬁ b =
A = It v e L9 g VB o8 B Geogmphic. B NP
Depyfen g1 Lkotll ot AT et e Diglags o

J X e : Genpsbe Lk
B | L Pt i 2% g g t Y. PR | oo 1|
: j .

L

Hinh 6. Lién két hién thi va lién két toa d

Dé bo tam thoi viée hién thi chéng phu & nh khi nhép chuot ta chon Toeols/Link
Displays/Dynamic Overlay Off hoic kich chudt phai 1én ctra s6 hién thi anh va chon
Dynamic Overlay Off.

Dé bo han viée hién thi chéng phu trén céc & nh ta chon Tools/Link/Unlink Display
hay nhap chudt phai trén cira s6 anh, tir thuc don ngit canh s6 ra, chon Unlink Display.

Dé lién ké t cAc & nh trén co s& to a do ta cho n T ools/Link/Geographic Link ho 3 c
tré ph 4 i vao khung ctra s6 hién thj bat ky cuia anh dinh lién két rdi chon Geographic Link.
Khi d6, hop thoai Geographic Link sé& hién ra, ta chon cac ctra s6 hién thi tuong Gmg can
lién két thanh On. Nhan OK dé thuc hién lién két.
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Khi cac anh d3 duoc lién két trén co s & toa dd véi nhau, thi néu ta di chuyén mot
anh, cac anh con lai ciing s& di chuyén theo ding toa d6 nhu vay. Diéu nay c6 thé thiy rd
hon khi ta quan sat hai cira s6 Zoom.

Dé tit chirc nang lién két nay ta lai chon cong cu Geographic Link va chuyén cic
ctra sO anh khong mudn lién két thanh Off. Nhan OK dé két thuc.

7. Tao hoat canh xem luwét qua cac kénh anh

Ta c6 thé hién thi cac kénh anh nhu mot vong 1ap lién tiép bang cach tao hoat ca nh:
T cra s6 anh d3 dugc mo, chon Tools/Animation. Hop thoai Animation Input
Parameters xuit hién cho phép chon cac kénh cua mét anh mudn tao hoat canh. Sau khi
chon nhin OK d¢ thyc hién.

Ta c6 thé diéu khién hoat canh nay va toc d6 thay déi ciia né bang cach chon céc
phim chirc nang twong mg va phan Tdc do - Speed trén thanh diéu khién ciia Animation.

& Bond 3:127 45_2007:LS Tam Nona_ Phu Tho 0... [E18)%
Fis  Dplione

o Bard1:12745_2007

0 Band 2127 45_2007

0 Herd 3127 45_2007

0 Bend 412745 207

0 BendS127 452007

U Band 7127 452007
+ @ Mapinfo

' M[Ful&:&ne

Window Sizel a0 4 772

* Mamest Neighoos
Rezampleg
" Fixed Agyegain

Elg%m 4 _3 K speedfel @

Hinh 7. Chon céac kénh dé tao hoat canh Hinh 8. Piéu khién hoat canh

Bai 3. NAN CHINH HiNH HQC ANH

Muc dich cua viéc nin chinh anh nham:

- Khic phuc cic sai s6 vé hinh hoc ctia anh

- Dua anh vé h¢ toa do VN-2000

- Pua anh vé ty 1& ban dd can thanh lap

bé lam duge diéu nay, ta can st dung mdt hé¢ théng cac diém khéng ché mat dat
(GCPs: Ground Control Points) dé nan anh. Pay 1a nhiing diém trén bé mat trai dat da
biét toa d§ va dé dang nhan ra trén anh v¢ tinh.

Viéc nan chinh hinh hoc bﬁng phﬁn mém ENVI duge thuc hién theo hai phuong thurce:
Nan anh theo dnh va nédn anh theo ban do.
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1. Nan anh theo anh # Image to Image Registrat.. ) |
M¢ anh can nan va anh géc dung dé tham chiéu. Select displaps containing images:

Chon phuong phép nan anh theo anh ba ng cach Base Image \Warp Image

vao Map/Registration/Select GSPs: Image to Image. Display #1
- . Display #2 Display 42
Trén man hinh s€ xuat hi¢n hdp thoa i Image to e -

Image Registration.

Selected |tam: Selected tem;
]Display 1 |Disp|ag,l #2

Chon anh tham chiéu & hop Base Image, chon

anh can nan chinh hinh hoc & hop Warp Image.

Nhan OK, xuit hién hop thoai Ground Control oK | Eirci |
Point Selection.

Chon timg cip diém khdng ché twong mg trén
hai anh, nhin Add trén hop thoai Ground Control
Points dé chap nhan.

Hinh 9. Chon édnh nin va dnh géc

Chu y nén cho n sao cho cac d i é m khd ng ché phan bd déu trén toan anh, sai sb -
RMS 6 cubi hop thoai Ground Control Points Selection ¢ gang dat mirc nho hon 1 pixel
va chon t6i thiéu 4 diém cho phuong phap nin don gian nhat.

(- [o/x | = #2 Scroll (0.02296) [~ JO|(X)
" "y ‘A e {’:‘ Sy € . ’ =

5141 Scroll (0.35955)

T TR

57 Lk

Hinh 10. Chon cac diém khong ché trén hai anh

Sau khi chon du sb diém, ta chon Options/Warp File trong hop thoai Ground
Control Points Selection, chon tiép file twong tmg va chon mét trong ba phuong phap nan
- Warp Method d¢ tién hanh nan anh.
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%l Ground Control Points Selection
File Options Help

| Buak  Baes

BaseX[298675 & Y[464825 & || Degeefl &

WapX[225163 $Y/9854 &

Add Point | Number of Selected Points: 8 Predict
L4 )
Hide List [FIMS Ewror: 0.001404 Delete Last Pont lﬁm o] e L ”Ml

Hinh 11. Bang sai s6 tong hop va sai so ciia tirng diém

Khi s6 diém khong ché anh dd du, tién hanh nin anh Options/Warp file va chon
phuong phép nan mong muodn.

- Phuong phap RST - Rotating, Scaling, Translation: chi thyc hién nhitng chuyén
dich don gian: xoay, xac dinh ty 1€ va tinh tién anh.

- Phuong phap Polynomial - Ham da thirc: phuong phap nay cho két qua tét hon
phuongphép RST, vdi yéu cau so vé s6 diem khong ché N tuong ng véi bac ciia ham n
nhu sau:

2N>(ntl)

- Phuong phép Triangulation - ludi tam giac: ENVI ERESEEEEEECUETC &

— ‘wap P b

su dung nguyén ly tam giac Delaunay d€ nan anh bang cach || mened [Faymomsr =] pegreefi =

chon cac diém khong ché lam cac dinh cua cac tam gIAc || resanping [Neaeaisigbor ~]
khong déu va tién hanh noi suy. Background?

— Dutput Image Extent
Upper Left = -24

ba phuong phap tai chia miu - Resampling sao cho dat || use v [

Dé tién hanh nin anh ta cling phai lya chon mot trong

)

duogc két qua mong mudn. Dutput Samples| 771
Output Lines S48

@l ©

- Nearest Neighbor - ngudi lang giéng gan nhat st

Output Result ks (= File © Meamom

dung gié tri cua pixel gan nhat ma khong can tién hanh noi
Suy. Ertber Output Filenames Choose

|CADocuments and 5Settings\administratorsD eskiop

- Bilinear - ham song tuyén: tién hanh noi suy tuyén

| oK | Queuel Cancel |l

tinh st dung gia tri cua bon pixel. . — o
) Hinh 12. Lua chon cic thong s6 nan anh
- Cubic Convolution - xoan 13p phuong: sit dung ham lap phuong véi gia tri cta
16 pixel dé tién hanh noi suy.
Sau khi d4 chon cac phuong phap phit hop ta nhan OK dé thuc hién nin anh.
File toa do cac diém khéng ché d3 chon c¢6 thé luu lai dé kiém tra bﬁng cach chon
File/Save GCPs trén hop thoai Ground Control Points Selection.
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2. Nin anh theo bin dd

Mo anh can nan.

Lua chon phuong phép nin & nh theo ban do: chon Map/Registration/Select GCPs:
Image to Map dé chon cac diem khong ché mat dat.

Trén man hinh s& xuat hién hop thoai Image Rl Re e e Ee®

to Map Registration cho phép ta chon c4c tham | 7= "™ "F

—
Proj: Vri2000z4s Image %|207,00 =

s0 vé phép chiéu, ludi chi€u, mui chiéu, don vi va ﬂ e Mo

Image Yéém.m -

kich thudce pixel cho phu hop. R
, 5 ’ \ [ E Change Proj.. Degree ﬁ
Sau khi chon xong, nha n OK dé bat dau | W v

thuc hién viéc chon diém khong cheé.

Hop thoai chon diém khong ché - Ground || %™ [Mume:of Slected Porks: 01 |

Control Points Selection xuat hién cho viéc chon _ShoLin | S Exoc /A

diém.

_ \ . . Hinh 13. Hjp thoai chon diém khéng ché
Di chuyén con tré chudt dén vi tri diém da

biét toa do va nhap toa d§ vao 0 toa do tréng trong hdp thoai Ground Control Points
Selection.

Vi tri con tro duogc xac dinh béng giao diém cta dau thap do xuét hién trén cta s6
Zoom cua anh dang néan.

Toa do cua diém khéng ché c6 thé nhép vao dudi dang toa d ban ddvao O E (Easting
- bong) va N (Northing - Ba"lc) hodc toa d6 dia 1y vao cac 6 Lat (Latitude - Vi d9) va Lon
(Longitude - Kinh d6) bang cach chon vao phim mili tén 1én xuéng goc trén bén trai cta
hop thoai Ground Control Points Selection dé chuyén gitra hai ché @6 nhap toa do.

Co6 hai cach dé biét va nhap toa do cac diém khéng ché: mot 1a doc truc tiép toa do
trén ban d6 hodc dua vao cac diém do GPS, hai 1a chon cac diém tuong ung trén anh voi
cac diém trén ban dd dang sb s& duoc trinh bay cu thé trong bai nay.

M file ban dd vecto: Chon Vector/Open Vector File va chon dinh dang file vecto
phu hop. ENVI hd tro mé file cia mot $6 phﬁn mém thong dung: ArcView, ArcGIS,
ArclInfo, Mapinfo, Microstation, AiitoCad,...

Sau khi d3 chon dugc file vecto cAn mé va nhan OK, néu khong phai dinh dang file
vecto ciia ENVI thi trén man hinh xuat hién hop thoai yéu cau chuyén file vecto vira mo
sang dinh dang file vecto cia ENVI *.evf. Ta c6 thé luu vao bd nhé tam thoi béng cach
chon Memory hodc chon File dé luu thanh 1 file. D& luu thanh file ta chon Choose va
chon dudng dan dén thu myc dinh luu. Nhan OK dé thyc hién.

Hop thoai Danh séach cac file vecto - Available Vectors List xuét hién, chon file
vecto can mé trong danh sach, nhan Load Selected/New Vector Layer d¢ mé file vecto.

Chon t tmg cdp diém khdng ché twong tng trén anh va trén file ba n dd vecto, nhap
toa do cua diém khdng ché quan sat dugc & goc phia dudi bén trai ciia cira s6 vecto, nhan
Add trén hop thoai Ground Control Points Selection dé chép nhéan. D& thuan loi cho
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nhép toa do diém khéng ché, sau khi chon duoc cap diém twong ung trén anh va file vecto,
ta nhan chudt phai trén ctra sd vecto va chon Export Map Location, toa d) cua diém d6
s€ tu dong dugc cap nhat vao 6 toa do ctia diém khéng ché trong hop thoai Ground Control
Points Selection.

] #1 Sersll 0.04112) o = B E )] Vector Window #1 : Cursor Query. == =

& | [526572538E, 2354275500N _ |Mode: Cursor Guery
21172435 105152225 |ctive: “Layer tnong dan”

Hinh 14. Chon diém khong ché

Sau khi chon du s diém, sai s6 - RMS & cud i hop thoa i Ground Control Points

Selection dat mirc nho hon 1 pixel ta chon Options/Warp File, chon file can nin va chon
mdt trong cac phuong phap nan (RST, Polynomial, Triangulation), cic phuong phap tai
chia miu (Nearest Neighbor, Bilinear, Cubic Convolution) dé tién hanh nin anh.

Sau khi d 3 cho n cac phuong phap phi ho p ta nha n Choose dé chon dudng dan luu
két qua, tiép theo nhan OK dé thuc hién nin anh.

File toa d6 cac diém khéng ché d3 chon co thé luu lai dé ki ém tra béng cach chon
File/Save GCPs trén hop thoai Ground Control Points Selection.

Bai 4. PHAN LOAI ANH

Phén loai anh s 13 viéc phan loai va sip xép cac pixel trén anh thanh nhitng nhom
khéc nhau dua trén mot sd dic diém chung vé gia tri do xam, sy dé)ng nhét, mat do, tone
anh... C6 hai kiéu phan loai chinh: phan loai c6 chon mau va phan loai khong chon mau.
1. Phan loai khéng chon miu

V&1 phuong phap phan loai nay, céac pixel s€ dugc phan chia ty dong vao cac 16p dua
trén mot s6 dac diém vé sy dong nhat gia tri pho sir dung k¥ thuat gdop nhom. Phuwong phap
nay duoc 4p dung trong trudng hop ta khong biét hodc khong quen véi nhitng dbi twong
xuét hién trén anh, déng thoi no ciing loai bo dugc nhitng sai sb chu quan cua con nguoi.

Phan mém ENVI cung cép cho chiing ta hai phuwong phap phan loai khéng chon mau
1a Isodata va K-Means. D¢ tién hanh phan loai anh, tir thanh thuc don 1énh ctia ENVI ta

103



chon Classification/Unsupervised va chon mdt trong hai phuong phap phén loai trén, chon
anh can phan loai, nhdn OK dé chap. Véi 2 phuong phap phan loai ta déu phai dua ra cac
tham sd gidi han dé may thuc hién.

1.1. Phwong phap phan loai IsoData

Phuong phap phan loai IsoData s& tinh toan cach thurc phan 16p trong khong gian dir
lidu, sau d6 nhom di nhom lai cac pixel bang k¥ thuat khoang cach tdi thiéu (Minimum
distance). Mdi lan nhom lai cac 16p ndy sé& tinh toan lai cach thirc phan 16p va phén loai lai
cac pixel theo cach thirc phan 16p méi. Qua trinh nay sé tiép tuc lap di 1ap lai dén khi sb
cac pixel trong mdi 16p nhé hon ngudng thay doi da chon hodc s6 1an lap dat tbi da.

Trén menu chinh ci a ENVI cho n Classification/Unsupervised/Isodata. Xua t hié
n hg p thoai ISODATA Parameters.

x4
Numbier of Classes: Minfﬁ ? h-‘la-:!llfl = W ssimum et Fom Maan I_
Maamumn lterations F‘—%J M aimumm Distance Emror I_
Change Thieshold % (0-100)[500

Outpett Resultto = File € Memory

Enter Dutput Filename  Chooss |

Minimum #Pikel in Class [1 &
asimum Class Stdv W
Minimum Class Distance Iﬁﬂ—
Maamum & Merge Pairs m

‘ oK | Elueuel Carn:.ell Hdpll

Hinh 15. Chon céc tham sé dé phan loai

- Number of classes: chon s 16p tdi thiéu - Min va tdi da - Max dé phan loai.

- Maximum Iterations: S6 1an tinh toan 13p lai tdi da. Viéc phén loai s& dung lai
khi dat t&i s6 1an lap ti da dua ra.

- Change Threshold: Ngudng thay di sau mdi 1an tinh toan 1ap lai. Viéc phan
loai cling s€ dung lai khi sau moi lan tinh Idp lai, s6 phan tram bién dong cua céc 16p nhd
hon ngudng bién dong duogc xac dinh.

- Minimum # Pixel in class: SO pixel nho nhét c6 thé c6 cua mot 16 p.

- Maximum Class Stdv: Ng udng do 1€ ch chuantdidaciamotlo p.- N éudod
1¢ ch chua n ctia mot 16p 16n hon ngudng nay thi 16p d6 s& bi chia ra 1am hai.

- Minimum Class Distance: Khoa ng cach t6 i thié u gi i a cac gia tri trung binh cu
a cac 16p. Néu khoang cach giita cac gia tri trung binh cua cac 16p nho hon gia tri nhap
vao thi cac 16p do s€ dugc gdp vao.

- Maximum Merge Pairs: S6t6idacaccipldp duoc go p.

- Maximum Stdev From Mean: Khoang cach d6 1é ch chuan téi da tir gia tri trung
binh cua l6p.

- Maximum Distance Error: Kho 4 ng sai s6 t6 i d a cho phép xung quanh gia tri
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trung binh cua 16p.

Hinh 16. Két qua phén loai theo ISODATA

1.2. Phwong phap phan loai K-Means

Phén loai khong kiém dinh dung cac k§ thuat théng ké dé nhém dir liéu n chiéu thanh
cac 16p pho tu nhién. Phan loai khong kiém dinh theo phuong phap K-Means s& dung cach
phan tich nhom, yéu cau nguoi phan tich phai chon sb nhom can dit trong dir liéu, tuy y
dat s6 cac nhom va xéc dinh lai vi tri caa chung 1dp di 1ap lai dén khi dat dugc su phan chia
t61 uu cac 16p pho.

Trén menu chinh cu a ENVI cho n Classification / Unsupervised / K-Means. H) p
thoa i hién ra, ta can thiét lap cac tham sb dé thuc hién phan loai.(Y nghia cac tham sb da
dugc trinh bay trén phuong phép Isodata).

# K-Means Parameters

Number of Classes IE =

Change Threshald 2 (0-100){5.00

Maxinum Iterabions 1 *

M aximum Stdey From Mean I
I awimum Diztance Emrar I

Output Resultto & File  © Memary

Enter Dutput Flename Choose |

‘ 0K | Queue | Cancel | He!p||

Hinh 17. Cai dit cac tham s va két qua phén loai theo phwong phap K-Means
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Phuong phap K-Means khong c6 cac tham sb sau so v6i phuong phap Isodata:
Change Threshold, Minimum Pixel in Class, Maximum Class Stdv, Minimum Class
Distance, Maximum Merge Pairs.

Tai Output Result chon ghi luu theo File dir 1i¢ u hodc bam chon Memory. Nhép
OK. Ta thu dugc két qua.

2. Phan loai c6 chon méu

Phan loai c6 chon mau 1a phép phan loai 4 nh dua trén cac pixel mau da dugc chon
san boi ngudi phan tich. Bang cach chon mau, ngudi phan tich da chi ra giup may tinh xac
dinh nhiing pixel c6 cung mot s6 dic trung vé phé phan xa.

Phén loai ¢ kiém dinh yéu cau ngudi sit dung phai chon ving mau lam co s phan
loai. Tiép d6 dung cac phuong phép so sanh dé danh gia liéu mot pixel nhit dinh da du tiéu
chuan dé gan cho mét 16p chua. Phan mém ENVI cung cap mot loat cac phuong phap phan
loai khac nhau, bao gom Parallelepiped, Maximum Likelihood, Minimum Distance,
Mahalanobis Distance, Binary Encoding va Spectral Angle Mapper.

Dé thyc hién cac phan loai, vao Classification/Supervised/Method, & ddy Method
1a mot trong cac phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh cia ENVIL.

Dé thuc hién phan loai c6 chon mau, trudc hét ta can dinh nghia cac 16p: Tu tu liéu
anh vé tinh, tién hanh dinh nghia cac 16p phan loai. C6 thé phan thanh céac 16p: dat trong
ciy hang nam, dat trong cdy lau nam, dit song sudi, dat mat nude, dat xay dung, dit chua
su dung...

Lua chon céc déc tinh: cac dac tinh ¢ day bao gém cac dac tinh vé phé va cac dac
tinh vé cau trac. Viéc lya chon ndy co ¥ nghia quan trong, né cho phép tach biét cac 16p
d6i twong voi nhau.

Chon viing mAu: ta can chon cac ving mau cho chinh xac va phu hop voi muc dich
can phﬁn loai, can chon lya céc viing mau nay & ngoai thyc dia va cac tai liéu lién quan dé
¢6 thé 1y ving mau chuan. Ta c6 thé ding anh phén loai theo phuong phap khong kiém
dinh dé ra ngoai thuc dia chon mét cach hi¢u qua. Viéc chon nhiing ROIs nay can phai
duogc tuan thi theo tiéu chi 14 nhitng ving c6 dic tinh phd dong nhit va dic trung cho dbi
tuong can phan loai. Nhitng tinh chét thong ké cua cac ROIs can duoc xem xét dé dam
bao chit luong cta qua trinh phén loai tiép theo.
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Bing 1. Chon cic miu phan loai

STT | Loai dit Mau phan loai STT | Loai dat Mau phén loai
1 Song hd 4 bat chwa sir
dung
Dit trf'ing cay g o
2 —— 5 bat xay dung l
3 E?at t{ung o 6 Dit mit nuée
lau nam

Ttr menu chinh cu a ENVI cho n Basic Tools / Region of Interest / Roi Tools. Hop
thoai Roi Tools xuét hién.

Chon déu tich vao mot trong cac 6 Image, Scroll, Zoom dé chon mau phéan loai trong
ctra sO anh teong ting hoac chon Off dé tam thoi tat chic ning chon mau.

Dung chudt trai dé khoanh viing ma u trén anh va kich chudt phai dé thuc hién dong
ving. Chii ¥ 14 mot mau phan loai c6 thé gdm nhidu ving. Sau khi chon xong mot miu
phan loai, ta tién hanh chon cac mau tiép theo bang cach nhin vao 6 New Region.

Dé dit tén va chon ma u cho cac miu ta chon Edit. Dé x6a mot mau chon vao mau
can x6a va nhan Delete.

Vi cac mau da chon, ENVI con cung cép cho chung ta mét tién ich rat hitu hiéu, do
1a tinh toan sy khac biét giira cac mau - Compute ROI Separability. Dé chon chuc ning
nay ta lam nhu sau: tir hop thoai ROI Tool / Options/ComputeROI Separability.

#l #1 (R:Band 4:127 45_2007.G:Band 3:127 45_2007... ©)E®)
Fie Owelsy Erhance Took ‘Window

Hinh 18. Vi du vé chon miu
Khi d6 trén man hinh s& xuat hién hop thoai Select Input File for ROI Separability,
chon anh tuong tng va nhan OK dé chap nhan.
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Trén man hinh xuat hién tiép hop thoai ROI Separability Calculation, ta chon tat
ca c4c mAu can tinh toan sy khac biét va nhan OK dé thuc hién. Két qua tinh toan sé xuét
hién trén man hinh trong hdp thoai ROI Separability Report

Quan sat céc gia tri trong hop thoai nay nhan théy mdi mau phan loai s& duoc so sanh
1an luot v6i cadc mau con lai. Cap gia tri thé hién su khéc biét duoc dat trong ngoac sau cac

mau.
8| ROI Separshility Bepart EE&E
Fis
Input File: IS Tam Bang. Phu The 06_11_2007 "

ROI Hams: (Jofiries—Matusita. Transiormsd Divergence)

Song bo [Red] 2139 points:
Hat nuoc [Green] L0DZ points: (1 84467490 2.00000000)
Dat rung [Blue] 2578 poant=: (2. 00000000 2 00000000

Caw hang nam [VYellow] 1296 points: [2.00000000 2,0000000C
Dat chuz zu dung [Cyan] 402 points: (1. 98561836 2.000000(0
Dat khec [Nagenta] 657 point=. (2.00000000 2 00000000)

Ha

nuoc [Gresn] 1002 points

Song ho [Red] 2139 points; (1 84467490 2 00000000)

Dat rung [Blue] 2578 points: (1.93395379 2. 00000000)

Coy hang nam [Yellow] 1296 points: (2.00000000 2. 00000000
Dat chua su duna [Cyan] 402 points: (1.93002180 2.000000(
Dat hla= [Magents] GE7 podints! (1.99999988 2_00000000)

Dat rung [Blus] 2578 points
Seng he [Red] 2139 pointe: (2.00000000 2 00000000)
Hat nuoc [Green] 1002 points: (1 99996279 2.00000000)
Cay hang nem [Yellow] 1295 poants: [1.9660B449% 1,9961035;
Dat chus su dung [Cyan] 402 points: (1.99337EES 2.000000C
Dat Lhaz [Nagenta] 657 peints' (1 39999994 2 00000000)

Cay hang nan [Yellow] 1296 points:
Seng ko [Red] 2138 peint=: {2.00000000 2. 00000000)
Hat nuoc [Greem] 1002 points: (2 00000000 2,.00000000)
Dat rung [Blum=] 2578 point=: (1 FIAROE4EB 1 9S9610352)
Det echus =y dung [Cyan] 402 pointe: (1 993089994 2.000000[‘,
Dat khac [Magenta] 657 points: (2. 00000000 2.00000000)
>

LS

Hinh 19. Tinh toan sw khac biét giita cic miu

- Néu cip gia tri nay nam trong khoang tir 1.9 dén 2.0 ching t6 cac mau da dugc chon
c6 su khac biét tot.

- Néu cip gia tri ndy nam trong khoang tir 1.0 dén 1.9 thi nén chon lai sao cho miu
d6 c6 su khac biét tot hon.

- Néu c6 gia tri nho hon 1.0 ta nén gdp hai mau dé lai voi nhau, tranh hién tuong phan
loai nham lan.

Sau khi da chon xong tat ca cac mau, ta c6 thé lwu cac mau di chon nay lai béng cach
chon File/Save ROIs tir hop thoai ROI Tool.

3. Cac phwong phap phan loai ¢6 kiém dinh
3.1. Phuwong phap phan loai Parallelepiped

Phuong phap Parallelepiped sir dung mot qui luat don gian dé phan loai dir liéu da
phé. Cac ranh gidi s& tao thanh mot Parallelepiped n chiéu trong khong gian dit liéu anh.
Céc chiéu cua Parallelepiped dugc xac dinh dya trén ngudng chénh 1éch chuén theo gia
tri trung binh ctia moi 16p mau duge chon.

Trong phuong phap nay dau tién gia tri vector trung binh cho tit ca cac band duoc
tinh cho mdi 16p miu da chon.

Sau d6 céc pixel duoc so sanh va gan vao 16p ma gia tri ciia né nam trong pham vi
sai s 14 1 hodc 2 1an d6 1éch chuén cua vector trung binh. Néu pixel khong nam trong mot
trong cac khoang gié tri do thi né s€ dugc gan vao 16p chua phan loai. Phuong phap nay
c6 wu diém 13 nhanh chong, don gian tuy nhién két qua c6 do chinh xac khong cao va
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thudng dugc dung dé phéan loai so bo ban dau.

Ta thay anh sau khi phan loai da phan loai theo ving méu ta chon lira, nhung trén anh
van c6 khu vuc chua duge xac dinh vao 16p nao ca. Béi vi ta chua chon lua hét tat ca cac
mau cho toan tim anh. Vi vay khi ta muén tAm anh duoc phan loai toan b thi ta phai chon
lwa mau sao cho thé hién dugc toan b tAm anh.

3.2. Phwong phadp phadn loai Minimum Distance

Phuong phap Minimum Distance sir dung vector trung binh ctia mdi ROI va tinh
khoang cach Euclidean tir mdi pixel chua xac dinh dén véc to trung binh ciia mdi 16p. Tat
ca cac pixel déu duoge phan loai té1 16p ROI gﬁn nhét trir khi nguoi su dung dinh o do
chénh 1éch chuan hoic ngudng khoang cach chuan. Trong trudng hop d6 mot sb pixel co
thé khong dugc phan loai néu ching khong thoa mén tiéu chi di chon.

V& mit ly thuyét thi voi viéc str dung phuong phap nay, moi pixel déu duoc phan loai
nhung ngudi phan tich cling c6 thé dua ra mot ngudng gidi han nhat dinh vé khoang cach
dé cac pixel co thé duoc phan loai hodc khong phan loai. Pay la mdt cach phan loai kha
nhanh, gia tri phd ctia pixel gin véi gia tri phd trung binh ctia miu tuy nhién no ciing chua
that chinh x4c va khéng can nhic dén su bién thién cua cac 16p phan loai.

Ta quan sat tim anh sau khi phan loai thi tat ca cac pixel trén tim anh di dugc gan
vao mdt 16p nao d6. Phuong phap nay gén khac hon so vdi phuong phép trén va cé do
chinh xac ciing khac so v6i phuong phap trén.

3.3. Phwong phap phan loai Maximum Likelihood
Phuong phap Maximum Likelihood coi s liéu théng ké cia mdi 16p trong mdi
kénh anh duoc phan tan mot cach thong thudng va phuong phép nay co tinh dén kha ning
mdt pixel thuéc mot 16p nhat dinh. Néu nhu khong chon mot ngudng xac suat thi s& phai
phan loai tat ca cac pixel. Mdi pixel duoc gan cho mét 16p c6 do xac suat cao nhat.
Phuong phéap nay cho riang cac band phd c6 sy phan bd chuan s& duge phan loai
vao 16p ma nd c6 xac suat cao nhat. Viée tinh toan khong chi dua vao gia tri khoang cach
ma con dwa vao ca xu thé bién thién d6 xam trong mdi 16p. Pay 1a mot phuong phap phan
loai chinh xac nhung lai mét nhiéu thoi gian tinh toan va phu thudc vao su phan bd chuén
cua dir lidu.
4. Panh gia do chinh xac phan loai

Dé kiém tra va danh gia do chinh xac két qua phan loai thi phuong phap chinh xac va
hiéu qua nhat 13 kiém tra thuc dia. Mau kiém tra thuc dia khong dugc tring vi tri véi mau
da str dung khi phan loai va dam bao phan bd déu trén khu vyc nghién ctru.

D6 chinh x4c phan loai 4 nh khong nhitng phu thudc vao do chinh xac cac ving mau
ma con phu thudc vao mat do va su phan bd cac 6 mau. Do chinh xac cta cac mau giam
dinh va cta anh phan loai dugc thé hién béng ma trn sai sb.

Ma trén nay thé hién sai s6 nham 1an sang 16p khac (duoc thé hién theo hang) va sai
s6 do bo s6t cua 16p mau (duoc thé hién theo cot). Do vay dé danh gia hai nguon sai s6 nay
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c6 hai d6 chinh x4c phan loai twong tmg: Do chinh x4c phan loai ¢ tinh dén sai s6 nham
1an (do sai s6 nham 14n gy nén) va do chinh xac phan loai c6 tinh dén sai s6 bo sét (do sai
s6 bo s6t gdy nén). PO chinh xac phan loai dugc tinh bang tong sb pixel phan loai dung
trén tong s6 pixel clia toan bo mau.

Pé danh gia tinh chét cua cac sai st pham phai trong qua trinh phan loai nguoi ta
dwa vao chi s6 Kappa (K), chi s nay nam trong pham vi tir 0 dén 1 va biéu thi sy giam
theo ty 1¢ vé sai 86 dugc thuc hién béng mot yéu tb phan loai hoan toan ngau nhién.

Chi s6 K duoc tinh theo cong thirc sau:

Ni X, - i (. 0c)
i =] iml

e Z('TH- "xd-:')

=l

K

Trong do:

N: Tong sb pixel lay miu

r: SO 16p doi tugng phan loai

xii: S6 pixel dung trong 16p thir 1
xi+: Tong pixel 16p thiri clia mau

x+i: Tong pixel ctia 16p thit i sau phéan loai.

Bai 5. CAC KY THUAT SAU PHAN LOAI
Nhiing anh da dugc phan loai can thuc hién quy trinh hau phan loai dé danh gia

chét lugng phan loai va tao dugc nhitng 16p cho viéc Xuét chuyén sang dang ban dd anh va
vector GIS. Cac k¥ thuat hau phan loai gém co:
1. Loc nhiéu két qua phan loai

Str dung phuong phap Majoriry Analysis dé gop nhiing pixel 1¢é té hodc phan loai
1an trong cac 16p vao chinh 16p chira n6. Ta nhép kich thudc cira s6 loc Kernel Size, sau
d6 gia tri cta pixel trung tAm s& dugc thay thé bang gié tri cia pixel chiém da s trong ctra
s6 loc d6. Néu chon Minority Analyis, gia tri cta pixel trung tim s& dugc thay thé bang
gia tri pixel chiém thiéu s trong cira s6 loc. Pé thyc hién chirc ning nay, tir thyc don 1énh
cua ENVI ta chon Classification / Post Classification / Majority / Minority Analysis.

Hop thoai Majority/Minority Parameters xuat hién cho phép ta chon cac 16p dinh
loc, phuong phap dy dinh tién hanh, kich thudc cira so loc va duong dan luu két qua. Két
qua tinh toan s& cho ra mgt anh mdi trong danh séch Available Bands List.
2. Gop lop

Chtrc nang gdp 10p cung cip thém mot cong cu dé khai quat hoa két qua phan loai.
Céc 16p c6 dic tinh twong tu nhau ¢ thé dugc gdp vao dé tao thanh 16p chung.

- Bé thyc hién chirc nang nay tir thuc don 1énh cia ENVI chon Classification | Post
Classification | Combine Classes.
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- Trén man hinh xuat hlén hﬁp thoa 1 £Z] Combine Classes Parameters @

Combine Classes Input File, chon file két qua Seiect input Ciass Select Output Class
\ , ) Unclasstied - [l.inclassrﬁ_ed -
a 1 3 on 16 > a Song ho [Red] 2139 Song ho [Red] 21394
phan loai dang can gop 10’p va nhan OK. Ei?ﬁ;; [@Eelfésjvaf i I‘T;l nuoc, éGFif:gL 10C _
=v hann nam Yealow T=t minn [Bhe1 2R78,
- Chon céc cap 1op dinh gdp tuong ing véi 6 ||| =—= : S ’ |
Input Class |

Input Class - 16p dau vao, Output Class - 16p dau |

Output Class [Seng ho [Red] 2139 point:

- Tanén chon cac 16p ¢ cung dac tinh dé g0p || combined Ciasses
Mat nuoc [Green] 1002 points -= Song ho [Red] 2139 pi

ra, nhan OK va chon duong dan luu két qua.

vao va luu y chon 16p dau vao va dau ra.

3. Thong ké két qua phan loai

Chtic niang nay cho phép tinh toan théng ké

anh dua trén cac 16p két qua phan loai, r%hﬁm Hinh 20. Lua chon ciic cip 16p dé gop
phuc vu cong tac bao cdo. Cac gia tri thong keé
dugc tinh cho mdi 16p 14 cac gi tri théng ké co ban nhu: gia tri nhd nhat - min, gi tri
16n nhét - max, gia tri trung binh - mean, d¢ 1éch chuén - Stdev (Standard Deviation) cua
dir liéu anh va do thi - Histogram. D¢ tién hanh tinh toan théng ké ta lam nhu sau:

- Tu thuc don 1énh chinh cia ENVI chon Classification /| Post Classification /
Class Statistics.

G Class Statistics Result= LS Tarm Nong. Phu Tho 001 |ssial= el
File Options

- Trén man hinh s& xuat hién hop thoai |
z ¢ ¢ St for Somngg ae [Fheed] 2139 poiits ~

Classification Input File yéu ciu chon file két
qua phan loai.

- Tiép dén trén man hinh xuét hién hop |
thoai Statistics Input File yéu cau chon file anh
twong tmg dé tién hanh tinh toan théng ke. i

- Hop thoai tiép theo 1a Class Selection |

ChO phép ChQn Céc lé’p két qUé dlI dlnh S& dung dé I||[Filcaana. D ~TEVI Eavi~Thuctap Fo~Inage Tamnong, -

Dams: Full Scens (172.05¢ poants)

r
1A ) 4 A Class Distribution Sumnary

tien hanh tinh toan. Song ho [Bod]l 2139 points: 31.812 points (5.739|
Mat nuoc [Green] 1002 points: 40,199 points (8, |
Dat rung [Bluel 2578 points: 94.559 points (20
Cay hang nam [Yellew] 1296 pointe- 156,970 poin

Sau khi da ChQn xong cac lé'p sé xuat hlén Dot chua su duns [Cysn] 402 points: 134198 pox

Dat khac [Hageatal 7 point= 18 poants (2

Stats for Cless; Song he [Red] 2139 points
l Min Hax Haan l

hop thoai Compute Statistics Parameters sairleote i : = SREET

cho phép £ 1A A
L, i Hinh 21. Tho ng ké két qua sau phan

Chon duong dan dén thu muc luu két qua,va  loai chon cdc tham s6 dé tinh théng ke.
nhan OK dé thyc hién tinh toan.

Sau khi tinh toan, trén man hinh s& xuat hién mot loat cac hop thoai:

- Class Stats Summary: bang thong ké tong s pixel c6 trong céc 16p va ty 18 phan
tram cua chung trén tong sb cac pixel co trén anh.
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- Statistics Report: thong ké gia tri nho nhat, 16n nhét, gia tri trung binh, d6 léch
chuan theo cac kénh phd cua timg 16p két qua phan loai.

- Néu chon ca chue nang vé dd thi khi chon cac tham s6 trong hop thoai Compute
Statistics Parameters thi trén man hinh ciing c6 cac hop thoai d6 thi cta céc gia tri thong
ké twong ing trén.

4. Thay doi tén va mau cac I16p

Khi d3 ¢6 anh két qua phan loai, ta van c6 thé thay d6i mau si ¢ cac 16 p cho phu hop
véi tén goi cua chung.

- Pé thuc hién chic nang trén, tr cua s6 anh phan loai, chon Tools/Color
Mapping/Class

Color Mapping.

- Trén man hinh s& xu4 t hié n ho p thoa i Class Color Mapping cho ta cho n cac 16
p dé gan tén va mau tuong tmg, sau khi di hoan tit ta chon Options/Save Changes d¢ thyc
hién viéc thay doi.

51 #1 (R:Band 4:127 45_2007.G:Band 3:127 45_2007__. €)|[E)X)
D¢ quan sat try ¢ quan hod ¢ dé dang nha  [¥eE e 1 { i o8 PN

5. Chdng I6p véc to 1én anh

n biét cac ddi twong trén anh, d6i khi chung ta
c¢6 nhu cdu chong mot 16p thong tin nao d6 1én
anh, chﬁng han nhu mét file vecto cac duong
binh d9, chu gidi phan loai hay cac l6p phan
10ai,...

- T ctra s6 hién thi anh, ta chon Overlay
/ Vectors trén man hinh s& xuat hién hop thoai
Vector Parameters.

- Tt hop thoai Vector Parameters nay ta
chon File / Open Vector File va chon dinh
dang cung file vecto twong ng dinh mo (file Hinh 22. Chdng 16p vector 1én dnh

vector vira duoc chuyén tir raster phan loai).
File vecto dugc chon s& hién thi chong phu 1én
file anh.
6. Chuyén két qua phén loai sang dang véc to

Sau khi hoan tit cong tac phan loai, két qua phén loai thudng duoc chuyén sang dang
vector dé d& dang trao d6i, bién tap hay xt 1y véi cac chirc ning GIS.

- Tu thuc don lénh cia ENVI ta chon Classification/Post
Classification/Classification to Vector hay chon Vector/Classification to Vector.

- Trén man hinh xuat hién hop thoai Raster to Vector Input Band, ta chon file Kkét
qua phan loai can chuyén dinh dang rdi nhan OK.

- Tié p d 6 trén man hinh xu t hi¢ n h ¢ p thoa i Raster To Vector Parameters cho
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phép ta chon cac 16p can chuyén sang dang vecto. Chon duong dan luu két qua va nhan
OK dé thyuc hién. Két qua s€& dugc luu theo dinh dang file vector *.evf cia ENVI.
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